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11 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

11.2 Meio biético
11.2.2 Ecossistemas Aquaticos

11.2.2.1 Ictiofauna

11.2.2.1.1 Introducéo

A diversidade de peixes de agua doce da Regiao Neotropical € conhecida por ser a mais
diversa de todo globo. Essa regiao compreende uma porcao da América Central e toda
América do Sul e sua alta diversidade esta atrelada aos diversos eventos vicariantes que
moldaram a composicao ictiofaunistica da area. Um estudo publicado em 2016, revelou que
cerca de 30% da diversidade de peixes de agua doce encontra-se na regiao supracitada (REIS
et al., 2016). A maior parte de toda essa diversidade de peixes da Regiao Neotropical,
encontra-se nas bacias hidrograficas brasileiras e, neste sentido, varios estudos tém tentado
elencar a ictiofauna dulcicola do Brasil (REIS et al., 2016). Como exemplo dessa alta
diversidade cita-se o fato que para elaboracdo da mais recente lista de avaliacao de espécies
ameacadas (MMA 2022) foram avaliadas cerca de 3500 espécies de peixes. Em 2019, porém,
um estudo resultou que apenas na regiao Amazonica ocorrem 2.716 espécies dulcicolas, o
que indica que o nimero de espécies em territdrios brasileiros ainda esta muito subestimado
(DAGOSTA & DE PINNA, 2019).

Devido ao de grande extensdao e a estratificacdo de suas bacias hidrograficas, as
pesquisas no Brasil foram por muito tempo consideradas heterogéneas. Isso acontecia porque
grande parte dos pesquisadores de peixes de agua doce concentravam-se em determinadas
regides do pais, como Sul e Sudeste, o que resultava em um baixo esforco cientifico aplicado
a regiao Nordeste. Além disso, a regidao Nordeste foi por muito tempo tratada como pobre
em diversidade, devido ao carater intermitente da maioria de seus rios, que secam durante
parte do ano, e so tornam a encher quando chove (ROSA & MENEZES, 1996; LANGEANI et al.
2009).

Nos ultimos quinze anos, porém, as pesquisas de inventario de peixes das bacias da
regiao Nordeste tém se intensificado bastante, gerando conhecimento sobre a distribuicao
dos grupos de peixes de agua doce (e.g., SILVA et al., 2014; RAMOS et al., 2014; PAIVA et
al., 2014; SILVA et al., 2015; RODRIGUES-FILHO et al., 2016; COSTA et al., 2017; LIMA et al.,
2017; SARMENTO-SOARES et al., 2017; BARBOSA et al., 2017; TEIXEIRA et al., 2017; RAMOS
et al., 2018; OLIVEIRA-SILVA et al., 2018; BERBEL-FILHO et al., 2018; MEDEIROS et al., 2019;
SILVA et al., 2020; ABRANTES, Y. G. et al., 2023; GURGEL-LOURENCO, et al., 2023).
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Ainda que esses estudos estejam sendo realizados no Nordeste do Brasil, existem
diversas bacias consideradas como subamostradas, das quais nao se tém listas de espécies,
e se desconhece delas, portanto, a indicacao de taxons endémicos, invasores ou de areas
importantes para a conservacao (LANGEANI et al., 2009; RAMOS et al., 2019).

ABELL et al. (2008) propuseram a divisao dos sistemas hidricos de agua doce do globo
em ecorregioes, e neste estudo, o Nordeste brasileiro foi dividido biogeograficamente em
cinco ecorregibes: Estuario da Bacia Amazonica e drenagens costeiras (ecorregiao 323),
Parnaiba (325), Caatinga Nordeste e Drenagens Costeiras (326), Sao Francisco (327) e
Nordeste Mata Atlantica (328; ABELL et al., 2008). A ecorregido Caatinga Nordeste e
Drenagens Costeiras (CNDC) encontra-se inserida em uma area onde predomina o bioma
Caatinga e o clima semiarido em sua maior extensao. Essa regido compreende as bacias
hidrograficas que ficam entre os rios Sao Francisco e Parnaiba (LANGEANI et al., 2009;
BERBEL- FILHO et al., 2018). Essa ecorregiao, que também foi considerada por muito tempo
com baixa diversidade de peixes dulcicolas, totalizou 119 espécies de peixes de agua no
ultimo levantamento da ictiofauna, com um endemismo de 28% (BERBEL-FILHO et al. 2018).

Quanto ao bioma como um todo, a Caatinga cobre cerca de 850.000 km2 e representa
aproximadamente 11% do territério brasileiro (ANDRADE-LIMA, 1981) e 70% da regiao
Nordeste, e pode ser encontrada nos estados do Piaui, Maranhdo, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (CASTELLETTI et al.,
2005). O clima semiarido é caracteristico dessa ecorregiao, e de acordo com a sistematica
de Koppen, essa regiao se encontra sob o dominio do tipo climatico BSsh', muito quente e
com estacao chuvosa curta no inverno (ANDRADE-LIMA, 1981). Este tipo climatico esta
atrelado a fatores como a alta evapotranspiracao, baixa precipitacao e impermeabilidade
do subsolo cristalino, o que resulta em uma rede hidrografica menos extensa como principal
caracteristica hidrica da regidao, e consequentemente, na intermiténcia dos seus rios,
conhecidos por ficarem longos periodos com pouca ou quase nenhuma agua (ROSA et al.
2003). Sao reconhecidas ao menos 370 espécies de peixes dulcicolas na Caatinga (LIMA et
al., 2017), porém estudos mais recentes, ainda nao publicados, estimam que esse niUmero
pode passar de 400. A composicao dessa fauna parece ser resultante de uma gama de
processos histéricos que reduziram sua diversidade ao longo do tempo, entre eles as
transgressoes marinhas e a expansao do clima semiarido, bem como os processos ecoldgicos
resultantes dessas alteracdes ambientais. Além disso, impactos antrépicos que podem ter
levado a exclusdo de elementos autoctones assim como a inclusao de elementos aloctones
(ROSA et al., 2003).
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A area de Influéncia do Projeto Santa Quitéria encontra-se completamente inserida na

ecorregiao CNDC, sendo drenada pela bacia do rio Acarad, no Ceara. Esta bacia possui uma
area de drenagem de 14.416 km2, ca. 10% do territério do Estado. A nascente desse rio fica
na Serra das Matas, nos municipios de Mosenhor Tabosa e Tamboril, percorrendo ca. 315 km
no sentido Sul-Norte, desaguando no oceano Atlantico no municipio de Acarau (LIMA, 2004),
sendo de muita importancia para o estado, pois drena 28 municipios cearenses. Sobre o
conhecimento da fauna de peixes dessa bacia, foi publicado um estudo de dois grandes
reservatorios na regiao média do rio Acarad, e neste levantamento foram registradas 17
espécies, das quais Cichlasoma orientale, Hypostomus jaguribensis, Leporinus cf. piau,
Prochilodus brevis, Psectrogaster rhomboides, Steindachnerina cf. notonota e Triportheus
signatus sao consideradas endémicas da Caatinga (BRAGA, 2016) e trés espécies
introduzidas: Oreochromis niloticus, Cichla monoculus e Plagioscion squamosissimus. O
estudo, porém, considerou apenas dois reservatorios, que sao ambientes artificiais e que
provavelmente nao contemplam todas as espécies que ocorrem ao longo da bacia.

O levantamento da ictiofauna do Projeto Santa Quitéria, portanto, é importante nao
s0 como estudo prévio do empreendimento, mas também como fonte de conhecimento sobre
a diversidade de peixes do Nordeste. Por serem vertebrados mdveis, sensiveis as
perturbacées ambientais, por estarem no topo da cadeia alimentar e por apresentarem
grupos de diversos niveis troficos, os peixes sao amplamente utilizados na avaliacao da
qualidade da agua e dos ambientes aquaticos, sendo considerados bons bioindicadores. Esse
levantamento sera utilizado para verificacao da qualidade ambiental dos corpos aquaticos
na area de influéncia do empreendimento e indicacao ou nao de elementos do grupo como

ferramenta de acompanhamento dos possiveis impactos que podem ser por ele produzidos.

Assim, estudo da ictiofauna dos corpos d’agua da area do projeto de Santa Quitéria
visa compilar informacdes sobre a diversidade de peixes da regiao que vai sofrer influéncia
do empreendimento, buscando minimizar os efeitos negativos e eventuais impactos sobre as
comunidades bioldgicas aquaticas.

11.2.2.1.2 Metodologia

A. Levantamento de ictiofauna - Dados Secundarios

Para o levantamento dos dados secundarios sobre a ictiofauna da area de influéncia do
Projeto Santa Quitéria foram levantados dados das bacias hidrograficas dos rios Acarau e
Jaguaribe, que drenam a area de influéncia do projeto. Os dados foram levantados a partir
de consulta a bibliografia especializada, publicada em artigos cientificos, livros e literatura
cinza (teses, dissertacdes e monografias), procurando sempre fontes confiaveis, obtidas a
partir de estudos de autores experientes, evitando possiveis erros de identificacao das
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espécies. Ademais foram utilizados os registros de espécimes depositados na Colecao

Ictioldgica da Universidade Federal da Paraiba (CIUFPB), principal colecdo de peixes de agua
doce da regiao nordeste.

B. Levantamento de ictiofauna - Dados Primarios

A coleta de dados primarios para o levantamento da ictiofauna na area de influéncia
do Projeto Santa Quitéria foi realizada através de coletas em campo com uso de técnicas de
captura ativa (peneiras, arrasto e tarrafas) e passiva (redes de emalhar). As coletas foram
realizadas em 17 pontos de amostragens em trés campanhas (Figura 11.2.2-1 a Figura
11.2.2-18): (1) estacao seca 2020 (27 de outubro a 4 de novembro), (2) estacao chuvosa 2021
(entre 14 e 19 de fevereiro), (3) uma nova campanha na estacao chuvosa de 2023 (entre 23
de abril e 2 de maio, conforme solicitacao do Parecer Técnico n° 148/Comip/CGTef/Dilic
(SEI n® 14359621). Os pontos amostrais estao listados no Quadro 11.2.2-1 e apresentados na
Figura 11.2.2-1. As amostragens foram executadas de acordo com as especificacées do Plano
de Trabalho aprovado pelo IBAMA.
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Quadro 11.2.2-1 - Lista de pontos de amostragens da ictiofauna da area de influéncia com suas
respectivas coordenadas do Projeto de Santa Quitéria, CE.

UTM 24M (DATUM
PONTO  SIRGAS 2000) DESCRICAO
X Y

Poca na estrada entre os povoados de Lagoa do Mato e
SQO1 419138 9490713 | Itataia, bacia do Rio Jaguaribe, Itatira - CE (Figura

11.2.2-2).

Riacho Quati, bacia do rio Acarad, Santa Quitéria - CE
SQ02 417102 9491570 (Figura 11.2.2-3).

Acude Quixaba, bacia do rio Acarau, pov. Itataia, Santa
SQO3 | 413810 | 9493193 | litéria - CE (Figura 11.2.2-4).

Rio Curimata, jusante do Acude Quixaba, bacia do Rio
SQ04 | 413810 | 9493193 Acara(, Santa Quitéria - CE (Figura 11.2.2-5).

Riacho Guaribas, bacia do Rio Acarau, Santa Quitéria -
SQO05 | 414937 | 9495436 CE (Figura 11.2.2-6).

Rio Cunha Moti, bacia do Rio Acaral, Santa Quitéria - CE
SQ06 | 412464 | 9494023 (Figura 11.2.2-7).

Acude Morrinhos, bacia do Rio Acarad, prox. ao
SQO07 | 409742 9496133 | assentamento Morrinhos, Santa Quitéria - CE (Figura

11.2.2-8).

Riacho Bitu, bacia do rio Acarau, prox. ao assentamento
5Q08 408536 9495093 Morrinhos, Santa Quitéria - CE (Figura 11.2.2-9).

Riacho dos Caibos, bacia do Rio Acaraud, Santa Quitéria -
5Q09 409612 9492791 CE (Figura 11.2.2-10).

Rio Cunha Moti, bacia do Rio Acaral, Santa Quitéria - CE
SQ10 | 409660 | 9492419 (Figura 11.2.2-11).

Riacho Tapera, bacia do rio Acaral, Santa Quitéria - CE
SQ11 408284 | 9490654 (Figura 11.2.2-12).

Riacho Mulungu, bacia do rio Acarad, Santa Quitéria - CE
SQ12 | 405440 | 9488594 (Figura 11.2.2-13).

Riacho Corrente, bacia do Rio Acaral, Santa Quitéria -
5Q13 403369 9487703 CE (Figura 11.2.2-14).

Afluente do Rio Groairas, bacia do Rio Acarau, Santa
SQ14 | 398212 | 9489717 | jitéria - CE (Figura 11.2.2-15).

Rio Groairas, bacia do Rio Acaral, Fazenda Sapucaia,
SQI5 | 396853 | 9491153 | ¢, ta Quitéria - CE (Figura 11.2.2-16).

Acude Lais, bacia do Rio Jaguaribe, distrito de Lagoa do
SQ16 | 4678124 | 4678124 Mato, Itatira - CE (Figura 11.2.2-17).
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UTM 24M (DATUM
PONTO  SIRGAS 2000) DESCRIGAO
X Y

SQ17 | 4259228 | 40060918 ?;;uzd;ﬁ%s)on Queiroz, Santa Quitéria - CE (Figura

Foram realizadas trés campanhas para o levantamento da ictiofauna dos corpos d’agua
sobre influéncia do Projeto Santa Quitéria, sendo uma no periodo seco e duas no periodo
chuvoso. A primeira campanha foi a de seca realizado entre os dias 27 de outubro a 4 de
novembro de 2020, a segunda representando o periodo chuvoso foi realizada entre os dias
14 e 19 de fevereiro 2021. Nesta campanha do periodo chuvoso, as chuvas da regiao nao
foram suficientes para encher os corpos d’agua da regiao, sendo assim nao foi possivel uma
amostragem representativa de um periodo chuvoso. Assim, entre os dias 23 de abril a 2 de
maio de 2023 foi realizada uma nova campanha complementar representando o periodo
chuvoso, denominada C3.
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Figura 11.2.2-2 - Poca na estrada entre os povoados de Lagoa do Mato e Itataia, bacia do Rio Jaguaribe, Itatira - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2°
Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

t eiant;ynbhronized
£35'68,045'S -39°44'50,378/W.is
Remark: TPAR20230427.04
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Figura 11.2.2-3 - Riacho Quati, bacia do rio Acarau, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

A

@ www.tetramais.com.br C T /Fj/ @P (.- (%D@ @:;fj 545

Maria Claudia Paley Braga Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde Jackson Campo



tetr® ggﬁ:}éitéria

Figura 11.2.2-5 - Rio Curimatd, jusante do Acude Quixaba, bacia do Rio Acarau, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-6 - Riacho Guaribas, bacia do Rio Acarad, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

Networktimesmo "ynéhronized
7852397460205 W<
K. TRAR20230425.02:%)

8

-4°33'54,086"S -39°46'0,634"W
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Figura 11.2.2-7 - Rio Cunha Moti, bacia do Rio Acarad, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

“Network time'is'not synchronized
-4°33'31,019"S -39°48'49 47"W
Remark: TPAR20230427.06

Figura 11.2.2-8 - Acude Morrinhos, bacia do Rio Acarau, prox. ao assentamento Morrinhos, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

Matwons fma 13 notsynenronizad
S23777°0,
ZSUBZN S0V

: -4"’34'3,036"S -39°49'28,349"W
t ICT 09
> 16 de fev.de2021 10:14:34
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Figura 11.2.2-9 - Riacho Bitu, bacia do rio Acarau, prox. ao assentamento Morrinhos, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

Network t§n1e ishot s.{ynt:hronized
-4°35118:128"3 -39248'63:5/8"W
Remark: TPAR20230429.01

ot LK

1° Chuvosa; C=2° Chuvosa

Figura 11.2.2-10 - Riacho dos Caibos, bacia do Rio Acarai, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B
Fonte: Telton Ramos.

-

o e 13 rot
£ sife THA

0,335'S -30348'51,764'W
: g 1CT 1
15 de fev.de 2021 15:07:43

@ www.tetramais.com.br C T /i/)j/ G/P (.- (%lw @“g) 548

Maria Claudia Paley Braga Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde Jackson Campo



tetrd+)

CONMOROIO

Santa ) Quitéria

Figura 11.2.2-11 - Rio Cunha Moti,

Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-12 - Riacho Tapera,

Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-13 - Riacho Mulungu, bacia do rio Acarad, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

rkatimé s not synchroriized
$38'3,309%8-39°52'16,236"W
Remark: TPAR20230429.05

Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-15 - Afluente do Rio Groairas, bacia do Rio Acarau, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.
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4536105
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Figura 11.2.2-16 - Rio Groairas, bacia do Rio Acarau, Fazenda Sapucaia, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-17 - A¢ude Lais, bacia do Rio Jaguaribe, distrito de Lagoa do Mato, Itatira - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.

4y 37 ‘LD” /
REMArKaIPARZD 280 BVENIP)

Figura 11.2.2-18 - Acude Edson Queiroz, Santa Quitéria - CE. A=Seca; B=1° Chuvosa; C=2° Chuvosa
Fonte: Telton Ramos.
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Para coleta de peixes nos corpos d’agua da area de influéncia do Projeto Santa Quitéria

foram utilizadas redes de arrastos manuais (rede de arrasto de 5 m de comprimento e com
malha de 5 mm e de 10 m de comprimento com malha de 10 mm; Figura 11.2.2-19); tarrafa
(2 m de altura com malha de 15 mm; Figura 11.2.2-20); redes de espera 10 m de
comprimento com malha de 30 mm (Figura 11.2.2-21); peneira (70 x 50 cm de largura,
malhas de 1 mm; Figura 11.2.2-22).

As coletas foram padronizadas em cada ponto amostrado, executadas em dois arrastos,
dez peneiradas e seis tarrafadas, com o objetivo de quantificar e comparar as amostras e os
pontos de amostragens. As redes de emalhar foram colocadas ao anoitecer e retiradas ao
amanhecer, quando possivel. Estes diferentes apetrechos foram utilizados em cada ponto de
amostragem levando em consideracao as caracteristicas dos corpos d’agua como, largura,
profundidade, tipo de fundo (substrato) e formacao de micro-habitats.

Os peixes coletados foram identificados em campo, quando possivel, e devolvidos aos
corpos d’agua (geralmente exemplares grandes). Alguns individuos foram coletados e
preparados como material testemunho, sob autorizacao de coleta (ABIO N° 1488/2023). Estes
individuos foram anestesiados com Eugenol (6leo de cravo) em solucao alcodlica e depois
fixados em formalina a 10% (LUCENA et al., 2013), seguindo o disposto na Resolucao CFB
n® 301 de 8 de dezembro de 2012. Alguns exemplares foram fotografados com o objetivo de
se obter registros da coloracdo natural. Os individuos coletados foram tratados de acordo
com as normas de curadoria cientifica, com fixacao em formol durante um periodo minimo
de 8 dias, e transferéncia para uma solucao alcodlica a 70 °GL, na triagem por lotes de
espécimes e na etiquetagem individual de cada lote (MALABARBA & REIS, 1987).

Figura 11.2.2-19 - Uso do arrasto 10 m, acude Fig}lra 11-2-2'_20 - Uso.de Tarraiia, acude
Edson Queiroz, Santa Quitéria - CE Quixaba, bacia do rio Acarad, Santa
Quitéria - CE

Fonte: Silvia Costa.

Fonte: Julia Falkenberg.
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Figura 11.2.2-21 - Rede de Espera, Rio Groairas, Figura 11.2.2-22 - Uso da Puc4, afluente do Rio
bacia do Rio Acarau, Santa Quitéria - CE Groairas, bacia do Rio Acaraul, Santa Quitéria -

Fonte: Silvia Costa. CE

Fonte: Telton Ramos.

Como informado no Plano de trabalho que subsidiou a ABIO no 1488/2023, a campanha
da estacao chuvosa a ADA e AID foram vistoriadas em busca de pocas temporarias para
amostragem dos peixes da familia Rivulidae. Foram encontradas, ao longo da ADA e da AID,
nove pocas temporarias (ambientes que secam completamente no periodo de estiagem)
(Figura 11.2.2-23 a Figura 11.2.2-31). Os peixes da familia Rivulidae sdao conhecidos
popularmente como “peixes das nuvens” ou “peixes anuais” porque colocam seus ovos ho
fundo de pocas temporarias quando essas secam. Estes ovos sao resistentes e ficam em
estado de laténcia até as chuvas seguintes, quando as pocas voltam a encher. Quando
eclodem, estabelecem novamente as populacdes do grupo naquele ambiente. Portanto, o
melhor periodo para amostragem desse grupo de peixes € no periodo chuvoso. Os rivulideos
sao o grupo de peixes mais ameacado de todo o Brasil.

Urie i€ syion D

5'46,193"S -3994528]
Remark: TPAR20280425.02 Riv

Figura 11.2.2-23 - Poca Temporaria |, Santa Figura 11.2.2-24 - Poca Temporaria ll, Santa
Quitéria - CE Quitéria - CE

Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.
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Remark: TPAR202304

Figura 11.2.2-25 - Poga Temporarla lll, Santa
Quitéria CE
Fonte: Telton Ramos.

Network'time‘is not:synchromzed
-4°38'49,76'S :39°45/51,074°W
Remark:{TPAR20230425.01 Riv.

Figura 11.2.2-27 - Poca Temporarla V, Santa
Quitéria CE
Fonte: Telton Ramos.

36113,922'S -39°55'43, 077" W
Remark TPAR20230429 08

“ Neétwork time i not syhchronized

. °4°34'36,465"S -39°47.118,622"W
Remark: TPAR26230425.06\Riv

Figura 11.2.2-26 - Poca Temporarla IV, Santa
Quitéria CE
Fonte: Telton Ramos.

Networktime is hot synchronized
Remark. TRAR20230425.03 Riv.

Figura 11.2.2-28 - Poca Temporarla Vi, Santa
Quitéria CE
Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-29 - Poca Temporarla VIl, Santa

Quitéria CE

Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-30 - Poca Temporarla VIIl, Santa
Quitéria CE
Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-31 - Poca Temporaria IX, Santa Quitéria - CE
Fonte: Telton Ramos.

No momento das coletas, registramos em fichas de campo informacdes sobre todos os
pontos de amostragem para caracterizacao do ambiente: tipo de vegetacao, quantidade,
tamanho do corpo d’agua, assim como informacdes dos ribeirinhos sobre a ictiofauna do
ambiente.

C. Analise de Dados

Para indicacao da qualidade ambiental dos corpos d’aguas que drenam a area do
Projeto Santa Quitéria foram utilizadas algumas caracteristicas dos peixes amostrados,
através de uma adaptacdo do Indice de Integridade Bidtica (IBI) de KARR (1981). Para os
corpos d’agua amostrados foi realizada uma adaptacao do IBI de Karr para as condicdes dos
ambientes amostrados na regiao de Caatinga na area do projeto. O IBI de Karr utiliza
parametros ecoldgicos e biologicos dos peixes desde individuos até populacdes, comunidades
e ecossistemas. Esses aspectos estao distribuidos em trés categorias: 1. Composicao e
riqueza de espécies; 2. Composicao trofica e 3. Abundancia e condicoes dos peixes. Para o
Projeto Santa Quitéria foram utilizadas a abundancia das espécies e seus respectivos habitos
alimentares como indicadores das condicoes ambientais dos corpos d’agua amostrados. O
nimero de espécies consideradas onivoras foi usado como indicador de perturbacao,
conforme IBI de Karr.

Os parametros de riqueza e abundancia foram apresentados e descritos
detalhadamente de forma hierarquica. Estes atributos foram utilizados para o calculo da
diversidade taxonomica e comparados de forma unificada entre os pontos de amostragem.
Para avaliar a estrutura da comunidade de espécies observadas, foram contabilizadas a
riqueza e abundancia, bem como calculado os indices de diversidade de Shannon-Wiener
(diversidade), Pielou (equitabilidade). Para avaliar a similaridade dos pontos com relacao a
composicao de espécies foi utilizado o indice de Jaccard, e realizado um Dendrograma de
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similaridade. As analises estatisticas foram realizadas no programa R 3.5.1 (R Core Team,
2018).

Para compreender a relacao entre a riqueza de espécies e o esforco amostral
empregado nos pontos de amostragem, foram construidas curvas de acumulacao de espécies,
baseada no nimero de espécies registradas, por ponto de amostragem. A estimativa da
riqueza de espécies foi determinada utilizando-se uma matriz de presenca, por meio do
estimador ndao paramétrico Jackknife de primeira ordem. Os resultados foram obtidos
utilizando 1.000 aleatorizacdes no programa EstimateS 9.1.0 (COLWELL, 2013).

D. Resultados e Discussao

D. 1. Dados secunddrios

Foram levantadas 84 espécies de peixes de agua doce para as bacias hidrograficas do
rio Jaguaribe e Acaral, das quais 18 sao introduzidas, que drenam a area do
empreendimento, portanto indicadas como sendo aquelas de potencial ocorréncia na area.
No entanto, este nUmero é para todas as bacias que drenam o Ceara, ou seja, algumas dessas
espécies sao endémicas de outras bacias e dificilmente seriam encontradas na regiao do
empreendimento, como é caso de Aspidoras carvalhoi Nijssen & Isbriicker 1976, endémica
do rio Pacoti, Hypostomus nudiventris (Fowler 1941) e Pimelodella wolfi endémicas da bacia
do rio Choro. Para subsidiar avaliacées de impactos ambientais, o conceito de espécies de
potencial ocorréncia atua de forma conservadora, proporcionado uma listagem ampla, que
considera ocorréncia de espécies ameacadas, endémicas e de interesse conservacionista,
mesmo sem a confirmacao local de sua ocorréncia. Assim, sempre resulta em uma listagem
numericamente superior ao quantitativo de espécies que de fato ocorrem nas areas de
estudo.

Espera-se, portanto, apenas as espécies mais amplamente distribuidas na regiao
podem ser encontradas nos corpos d’agua sob influéncia do Projeto Santa Quitéria. Algumas
dessas espécies sao as piabas Astyanax bimaculatus e Psalidodon fasciatus, a traira, Hoplias
malabaricus e o cara, Cichlasoma orientale entre outras. Ressalta-se que Parotocinclus
spirilus, espécie ameacada de extincao, considerada endémica do rio Jaguaribe, no estado
do Ceara (RAMOS et al. 2016), nao foi registrada na amostragem com dados primarios.

No levantamento realizado com dados secundarios da ictiofauna das bacias dos rios
Acaral e Jaguaribe, que drenam a area do projeto Santa Quitéria foram compiladas 59
espécies de peixes de agua doce distribuidas em 16 familias e cinco ordens (Quadro
11.2.2-2). Todas as espécies elencadas no levantamento secundario foram espécies nativas.
Essas espécies tém registro nas bacias dos rios Acarau e Jaguaribe, em outras porcoes dos
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rios, na area especifica de onde sera desenvolvido o Projeto Santa Quitéria, nao havia

registro de espécie de peixes, ou seja, o primeiro estudo foi o EIA/RIMA do Projeto.

Quadro 11.2.2-2 - Ictiofauna de agua doce a partir de dados secundarios levantados na regidao de

insercao do projeto Santa Quitéria, CE.
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TAXON Pglf’dﬁR FONTE |U::AEA$MA
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Anostomidae
Leporinus piau Fowler 1941 piau CIUFPB LC LC
Familia Characidae
Astyanax bimaculatus (Linnaeus 1758) piaba CIUFPB LC LC
Psalidodon fasciatus (Cuvier 1819) piaba CIUFPB LC LC
Compsura heterura Eigenmann 1915 piaba CIUFPB LC LC
Hemigrammus sp. piaba CIUFPB NA NA
Hyphessobrycon piabinhas Fowler 1941 piaba CIUFPB DD DD
Serrapinnus heterodon (Eigenmann 1915) | piaba CIUFPB LC LC
Serrapinnus piaba (Lutken 1875) piaba CIUFPB LC LC
Familia Crenuchidae
Characidium bimaculatum Fowler 1941 CIUFPB LC LC
Familia Curimatidae
.?ggi;)dachnerina notonota (Miranda Ribeiro branquinha | CIUFPB LC LC
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch 1794) traira CIUFPB LC LC
Familia Prochilodontidae
Prochilodus brevis Steindachner 1875 curimata CIUFPB LC LC
Familia Triportheidae
Triportheus signatus (Garman 1890) sardinha CIUFPB LC LC
ORDEM CICHLIFORMES
Familia Cichlidae
Cichla ocellaris Bloch & Schneider 1801* tucunaré CIUFPB LC LC
Cichlasoma orientale Kullander 1983 cara-preto | CIUFPB LC LC
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TAXON oPULaR | FONTE |u:r:AEAi;\AMA
Crenicichla brasiliensis (Bloch 1792) Jacunda CIUFPB LC LC
Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758)* Tilapia CIUFPB - -
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
Familia Poeciliidae
Poecilia vivipara Bloch & Schneider 1801 barrigudinho | CIUFPB LC LC
Familia Rivulidae
Anablepsoides cearensis (Costa & Vono, ) CIUFPB CR CR
2009)
ORDEM SILURIFORMES
Familia Callichthyidae
Aspidoras raimundi (Steindachner 1907) - CIUFPB LC LC
Familia Heptapteridae
Pimelodella sp. bagre CIUFPB LC LC
Familia Loricariidae
Hypostomus jaguribensis (Fowler, 1915) bascudo CIUFPB LC LC
Parotocinclus cf. cearensis Garavello 1977 |cascudinho |CIUFPB DD DD

Sdo citadas as categorias de ameaca segundo listas oficiais globais (IUCN, 2022) e nacional (MMA
2022). LC= Pouco preocupante, DD = Deficiéncia de Dados, EN = Em perigo, CR = Criticamente
ameacada).

A ordem mais representativa foi Characiformes, com 32 espécies, 55% da ictiofauna da
area. Siluriformes com 18 espécies, representando 31% cada, foi a segunda ordem com

maiores nimeros de espécies.

Em nivel de familia, Characidae foi a mais representativa, com 16 espécies registradas
no levantamento secundario, seguida pelas familias Loricariidae, com 11 espécies. As outras
familias foram representadas por menos de sete espécies das quais sete foram representadas
com apenas uma espécie, cada (Quadro 11.2.2-3). Characidae e Loricariidae também sao os
grupos que geralmente apresentam maiores riqueza, tanto nas bacias hidrograficas do
Nordeste, como do resto do Brasil e regiao Neotropical (ROSA et al., 2003; BUCKUP et al.,
2007; REIS et al., 2016; LIMA et al., 2017).
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Das 59 espécies registradas no levantamento secundario trés estao ameacadas de

extincao Apareiodon davisi Fowler 1941 e Parotocinclus spilurus (Fowler 1941) se encontram
no status Em perigo e Anablepsoides cearensis (Costa & Vono, 2009) como Criticamente

ameacada.

D.2. Composicao Faunistica

Foram realizadas trés campanhas para o levantamento da ictiofauna dos corpos d’agua
sob influéncia do Projeto Santa Quitéria, sendo uma no periodo seco e duas no periodo
chuvoso. A primeira campanha foi a de seca realizada entre os dias 27 de outubro a 4 de
novembro de 2020, a segunda representando o periodo chuvoso foi realizada entre os dias
14 e 19 de fevereiro 2021. Nesta campanha do periodo chuvoso, as chuvas da regiao nao
foram suficientes para encher os corpos d’agua da regiao, sendo assim nao foi possivel uma
amostragem representativa de um periodo chuvoso. Entre os dias 23 de abril a 2 de maio de
2023 foi realizada uma nova campanha representando o periodo chuvoso.

As amostragens foram realizadas em 17 corpos d’agua sob influéncia do Projeto Santa
Quitéria, nos municipios de Santa Quitéria e Itatira, Estado do Ceara, Brasil. Os horarios das
amostragens concentraram-se entre 07h e 18h para coletas ativas, e 18h e 05h para coletas
passivas com rede de espera. Na primeira campanha, dos 17 pontos de amostragens pré-
selecionados, apenas em quatro havia agua superficial que possibilitasse a coleta de peixes,
os outros estavam completamente secos. Nos quatro pontos de amostragens que continham
agua superficial, foram registrados um total de 407 espécimes de 13 espécies, nove familias
e quatro ordens de peixes de agua doce. Na segunda campanha, representativa do periodo
chuvoso, como na primeira amostragem foi possivel amostragens apenas em quatro pontos
amostrais, os outros estavam completamente secos. Nestes quatro pontos de amostragens
foram registrados 702 espécimes de 14 espécies, oito familias e quatro ordens. Na terceira
amostragem, a segunda do periodo chuvoso, dos 17 pontos de amostragens pré-selecionados,
mesmo tendo chovido bastante na regiao no periodo da amostragem, sete pontos continham
agua superficial, mas nao foram registrados peixes, seis ainda estavam secos, e em quatro
foram registrados 766 espécimes, de 19 espécies, 10 familias e quatro ordens de peixes de
agua doce (Quadro 11.2.2-3). Juntando as trés campanhas foram 1.875 espécimes
distribuidas em 22 espécies, 22 géneros, 12 familias e cinco ordens.
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Quadro 11.2.2-3 - Lista de espécies de peixes registradas nas trés campanhas de amostragem da ictiofauna a partir de dados primarios levantados do
projeto de Santa Quitéria, CE.

AREAS ;
' HABITOS BIOLOGIA
ORDEM/FAMILIA/ESP NOME DE IUCN MMA
ECIE COMUM CAMPANHA REGISTR ALIMIIEE?TAR REPR(;DUTIV ORIGEM 2022 2022
o
CHARACIFORMES
Characidae
Astyanax bimaculatus | o, L 1lell Al Onivora Ovipara Nativa LC LC
(Linnaeus 1758)
Cheirodon LC
jaguaribensis Fowler, | Piaba 0l All Onivora Ovipara Nativa LC
1941
Moenkhausia cf. LC
sanctaefilomenae Piaba I All Onivora Ovipara Nativa LC
(Steindachner, 1907)
Phenacogaster LC
calverti (Fowler, Piaba I All Onivora Ovipara Nativa LC
1941)
Psalidodon fasciatus | o, L 1lell Al Onivora Ovipara Nativa LC LC
(Cuvier 1819)
Serrapinnus LC
heterodon Piaba el All Onivora Ovipara Nativa LC
(Eigenmann 1915)
Curimatidae
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AREAS ‘
’ HABITOS BIOLOGIA
ORDEM/FAMILIA/ESP NOME DE IUCN MMA
ECIE COMUM CAMPANHA REGISTR ALIMII_:E:TAR REPR(;DUTIV ORIGEM 2022 2022
o)
Steindachnerina
notonota (Miranda Branquinha | I, Il e lll All Detritivora | Ovipara Endémica LC LC
Ribeiro 1937)
Erythrinidae
Hoplias malabaricus Traira [, elll All Carnivora Ovipara Nativa LC LC
(Bloch 1794) ’
Anostomidae
l{ggq)rmus piau Fowler Curimata Il All Detritivora | Ovipara Endémica LC LC
Prochilodontidae
Prochilodus brevis s i , A
Steindachner 1875 Curimata lell All Detritivora Ovipara Endémica LC LC
Triportheidae
Triportheus signatus . , , A
(Garman 1890) Sardinhas lell All Onivora Ovipara Endémica LC LC
CICHLIFORMES
Cichlidae
Cichla ocellaris Bloch . , , -~
& Schneider 1801* Tucunaré lell All Carnivora Ovipara Exotica LC LC

U O
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AREAS ‘
’ HABITOS BIOLOGIA
ORDEM/FAMILIA/ESP NOME DE IUCN MMA
ECIE COMUM CAMPANHA REGISTR ALIMEETAR REPR(;DUTIV ORIGEM 2022 2022
o)
Crenicichla
brasiliensis (Bloch Jacunda I All Carnivora Ovipara Nativa LC LC
1792)
Cichlasoma orientale Cara-preto | I, Il elll All Onivora Ovipara Endémica LC LC
Kullander 1983 ’
Oreochromis niloticus | —. . . , , fes
(Linnaeus 1758)* Tilapia [, T elll AID/AI Onivora Ovipara Exotica LC LC
SILURIFORMES
Hypostomus pusarum " ; a .
(Starks, 1913) Cascudo I, el All Detritivora Ovipara Endémica LC LC
Parotocinclus
cearensis Garavello Cascudinho | I, ll e lll All Detritivora | Ovipara Endémica LC LC
1977
Heptapteridae
Pimelodella cf. . , , Al
dorseyi Fowler 1941 Mandi [, 11ell All Onivora Ovipara Endémica
Trachelyopterus
galeatus (Linnaeus Cangati Il All Carnivora Ovipara Nativa

1766)

Callichthyidae
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AREAS ‘
’ HABITOS BIOLOGIA

ORDEM/FAMILIA/ESP NOME DE IUCN MMA

ECIE COMUM CAMPANHA REGISTR ALIME?TAR REPR(;DUTIV ORIGEM 2022 2022

o)

Megalechis thoracata . ,
(Valenciennes, 1840) Tamboata | llI All Onivora
CYPRINODONTIFORMES
Poeciliidae
Poecilia vivipara Barrieudinh LC
Bloch & Schneider o s Il AID/All Onivora Ovovipara Nativa LC
1801
Synbranchus aff. LC
marmoratus Bloch, Mussum 0l All Carnivora Ovipara Nativa LC
1785

Sdo citadas as categorias de ameaca segundo listas oficiais global (IUCN,
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A ordem Characiformes foi a mais representativa, com 11 espécies, representando

pouco mais da metade (51%) da diversidade registradas. Em segundo lugar foi Siluriformes
com cinco espécies, representando 23% do total de espécies registradas e terceiro lugar foi
a ordem e Cichliformes, com quatro espécies, representando 18% da amostragem. As ordens
Cyprinodontiformes e Synbranchiformes, foram representadas com apenas uma espécie
cada, representando cerca de 5% da amostragem cada (Figura 11.2.2-32).

SYMBRAMCHIFORMES;
CYPRINODOMTIFORM 1; 5%
ES; 1; 4%

CICHLIFORMES; 4;
18%

CHARACIFORMES; 11;
50%

SILURIFORMES; 5;
23%

Figura 11.2.2-32 - Proporcao de espécies, por ordem, registrada nas amostragens da ictiofauna
do Projeto Santa Quitéria, CE.

As ordens Characiformes e Siluriformes sao as mais representativas de peixes de agua
doce tanto no Nordeste brasileiro (RAMOS et al., 2014, TEIXEIRA et al., 2017, OLIVEIRA-SILVA
et al., 2018, RAMOS et al., 2018, MEDEIROS et al., 2019), quanto no Brasil e regiao
Neotropical (REIS et al., 2003; BUCKUP et al., 2007). Em relacao as familias, Characidae foi
a mais representativa com seis espécies (27%) do total registrado. Cichlidae foi segunda mais
representativa, com quatro espécies registradas (18%). No entanto, das quatro espécies de
Cichlidae registradas, duas sao exéticas, a tilapia, Oreochromis niloticus e o tucunaré, Cichla
ocellaris. Loricariidae e Heptapteridae, foram representadas por duas espécies cada (9%
cada). As outras familias foram representadas por uma espécie cada (Figura 11.2.2-33).
Characidae e Loricariidae também sao os grupos que geralmente apresentam maiores
riqueza, tanto nas bacias hidrograficas da regiao Neotropical (ROSA et al., 2003; BUCKUP et
al., 2007; REIS et al., 2016; LIMA et al., 2017).
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Triportheidas; 1; 5%
synbranchidae; 1; 5%

Prochiledontidas; 1; 5%

Poadiliidas; 1; 5%

Erythrinidas; 1; 5% Characidae; & 27%

Curimatides; 1; 4% >l

Callichthyidae; 1; 4%
Cichlidae; 4; 18%

Anostomidas; 1; 4%

Heptapteridae;
Loricariidas; 2; 0% 2; 9%

Figura 11.2.2-33 - Proporcao de espécies, por familia, registrada nas amostragens da ictiofauna
do Projeto Santa Quitéria, CE.

Em termos de abundancia, nas trés campanhas, a Tilapia, Oreochromis niloticus,
espécie introduzida sempre foi a mais abundante (Figura 11.2.2-34). Na primeira campanha,
as trés espécies mais abundantes nos corpos d’agua da area de influéncia do projeto Santa
Quitéria foram, a tilapia, Oreochromis niloticus (N=159; representando, 39% da amostra),
seguida de Astyanax bimaculatus (N=68; 17%), e Poecilia vivipara (N=52; 13%). As outras
espécies representaram menos de 10% do total. Juntas, as trés espécies mais abundantes
corresponderam a 69% dos individuos coletados na amostragem da estacao seca.

Na segunda campanha, as mesmas trés espécies foram as mais abundantes
(Oreochromis niloticus [N=287; 42%], Poecilia vivipara [N=161; 24%], Astyanax bimaculatus
[N=87; 13%]). As outras espécies representaram abaixo de 10%. Juntas, as trés espécies mais
abundantes corresponderam a 79% dos individuos coletados na amostragem da primeira
estacao chuvosa.
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Figura 11.2.2-34 - Abundancia das espécies registradas nas amostragens da ictiofauna do Projeto
Santa Quitéria, CE.

Na segunda amostragem da estacao chuvosa, terceira campanha, a espécie mais
abundante foi novamente a tilapia, Oreochromis niloticus, N=234; representando cerca de
30%), seguida de Astyanax bimaculatus (N=219; 28%) e Serrapinnus heterodon (N=185; 24%).
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As outras espécies representaram menos de 10% do total. Juntas, as trés espécies mais

abundantes corresponderam a 82% dos individuos coletados na amostragem da primeira
estacdo chuvosa. A espécie menos abundante foi Synbranchus marmoratus, com apenas um

espécime registrado, representando menos de 1% da amostragem.

Durante o periodo de amostragens da ictiofauna do projeto Santa Quitéria, dos 17
pontos pré-selecionados para coleta, nas duas primeiras expedicoes foram registrados peixes
nos pontos SQ3, SQ15, SQ16 e SQ17, ja na segunda amostragem nao foram registrados peixes
no SQ3, estava cheio de agua, mas nao foi registrada nenhuma espécie. Os pontos 5Q15, SQ
16 e SQ17 resultaram em registros de ictiofauna nas trés campanhas. No ponto SQ07, que
estava seco nas outras amostragens, ocorreu um registro na terceira campanha. Em SQ03

ocorreram registros apenas na primeira e na segunda campanha.

Durante as amostragens da ictiofauna dos corpos d’agua, o ponto com maior
diversidade e riqueza foi o SQ17 (Figura 11.2.2-35), que é a Acude Edson Queiroz, no qual
as coletas foram realizadas tanto no acude quanto na sua vazante. Neste ponto de
amostragem foram registrados 14 das 22 espécies registradas no estudo. O segundo ponto
com maior diversidade foi SQ15. Este € o rio Groairas, no qual desagua toda hidrografia que
drena a area do empreendimento. Neste ponto foram registradas 13 das 22 espécies de
peixes presentes na area de estudo. Este ponto € um rio temporario, afluente do rio Acarad,
no qual havia bastante agua no periodo da segunda amostragem de cheia, o que dificultou
um pouco o uso dos petrechos de pesca. Ja no ponto SQ16, acude da Lais, foram registradas
trés espécies (Quadro 11.2.2-4).
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Quadro 11.2.2-4 - Numero de espécimes e por unidade amostral, coletados durante as amostragens da ictiofauna do Projeto Santa Quitéria, CE.

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE SQ01 SQ02 |SQ03|SQ04 |SQ05 SQ06 SQ07 SQ08 SQ09 SQ10/SQ11/SQ12SQ13(SQ14 SQ15/SQ16 SQ17 TOTAL

CHARACIFORMES

Characidae

Astyanax bimaculatus

(Linnaeus 1758) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 196 |259 |357

Cheirodon jaguaribensis
Fowler, 1941

Moenkhausia cf.
sanctaefilomenae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
(Steindachner, 1907)

Phenacogaster calverti
(Fowler, 1941)

Psalidodon fasciatus
(Cuvier 1819)

Serrapinnus heterodon

(Eigenmann 1915) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201 | 201

Curimatidae

Steindachnerina
notonota (Miranda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 6
Ribeiro 1937)

Erythrinidae

Hoplias malabaricus
(Bloch 1794)

s 3 ) - /m
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE SQO1

SQO02

SQO03

SQ04 SQ05|5Q06 SQ07 SQ08|5SQ09(SQ10 SQ11/SQ12/SQ13|SQ14

sSQ15

sQ1é6

sSQ17

TOTAL

Anostomidae

Leporinus piau Fowler
1941

Prochilodontidae

Prochilodus brevis
Steindachner 1875

Triportheidae

Triportheus signatus
(Garman 1890)

CICHLIFORMES

Cichlidae

Cichla ocellaris Bloch &
Schneider 1801*

14

14

Crenicichla brasiliensis
(Bloch 1792)

15

15

Cichlasoma orientale
Kullander 1983

18

65

85

Oreochromis niloticus
(Linnaeus 1758)*

338

288

680

SILURIFORMES

Loricariidae
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE|SQO1

SQO02

SQO03

SQ04 SQ05|5Q06 SQ07 SQ08|5SQ09(SQ10 SQ11/SQ12/SQ13|SQ14

sSQ15

sQ1é6

sSQ17

TOTAL

Hypostomus pusarum
(Starks, 1913)

34

37

Parotocinclus cearensis
Garavello 1977

35

35

Heptapteridae

Pimelodella cf. dorseyi
Fowler 1941

46

46

Trachelyopterus
galeatus (Linnaeus 1766)

Callichthyidae

Megalechis thoracata
(Valenciennes, 1840)

CYPRINODONTIFORMES

Poeciliidae

Poecilia vivipara Bloch
& Schneider 1801

213

213

SYNBRANCHIFORMES

Synbranchidae

Synbranchus aff.
marmoratus Bloch, 1785

TOTAL 0

551

341

356

559

1858
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PONTOS DE AMOSTRAGENS

Figura 11.2.2-35 - Numero de espécies da ictiofauna por ponto amostral, registrada nas trés
amostragens da ictiofauna do Projeto Santa Quitéria, CE.

Os outros pontos nos quais foram registrados peixes nesta amostragem sao, SQ03, SQ07
e SQ16. O SQO7 é o Acude Morrinhos, no qual foi registrado apenas uma espécie. Este acude,
segundo informacdées de moradores, estava completamente seco nas duas primeiras
campanhas, e na terceira, encheu cerca de 15 dias antes da chegada da equipe para a
segunda amostragem da chuva. Na segunda amostragem de chuva, no acude Morrinhos foi
coletada uma Unica espécie de peixe, a Tilapia, Oreochromis niloticus, que segundo os
moradores foi colocada pela propria populacao assim que o acude encheu, portanto,
nenhuma espécie nativa foi registrada nesse corpo d’agua. O mesmo aconteceu com o ponto,
SQ03, acude Quixaba, estava completamente seco, encheu, cerca de duas semanas antes da
chegada da equipe, os moradores colocaram Tilapias, no entanto, nao foi registrada
nenhuma espécie de peixe nesse acude na terceira campanha, mas nas duas amostragens
anteriores foram registradas duas espécies. Nestes dois corpos d’agua SQ03 e SQ07 assim
como os pontos SQ01, SQ02, SQ08, SQ09, SQ11, SQ12 e SQ14 havia agua, mas nao havia
espécies de peixes nativas. A area de influéncia do projeto Santa Quitéria, € uma regiao
bastante seca, caracterizada pela hidrografia de rios intermitentes, ou seja, rios que no
periodo de estiagem, secam completamente ou ficam apenas com pocgas nas regides mais
profundas do leito. Sao nessas pocas e nos acudes, que a fauna de peixe se abriga durante a
seca. No periodo chuvoso, é preciso que tenha chuva durante tempo suficiente para que a
fauna de peixes nativa se estabeleca nos rios e nos acudes que secaram completamente.
Durante a terceira amostragem desse estudo, realizada entre os dias 23 de abril e 2 de maio,
ja tinha chovido bastante e ainda estava chovendo no periodo da coleta, no entanto, é
possivel que a auséncia de espécies nativas nos pontos de amostragens em que havia agua
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superficial, mas nao foram coletados peixes, seja explicado pelo tempo de ocorréncia das

chuvas, ou seja, nao houve tempo suficiente para que a fauna se estabelecesse.

Além dos pontos de amostragem pré-estabelecidos, conforme indicado no plano
amostral que subsidiou a ABIO n° 1488/2023, foram realizadas prospeccoes em pocas
temporarias a procura de peixes da familia Rivulidae, conforme consta no Termo de
Referéncia (TR). Rivulidae é familia de peixes de agua doce que possui 0 maior nimero de
espécies ameacadas do Brasil. Dentro dessa familia encontra-se os famosos “peixes das
nuvens”, que € grupo de peixes que possui um ciclo de vida exclusivo entre os vertebrados.
Devido a esse ciclo de vida, a populacao costuma chamar esses peixes de “peixes das nuvens”
ou “peixes das chuvas” por acharem que eles caem das nuvens durante as chuvas ou “peixes
anuais” por aparecerem de ano em ano.

Foi investigada a presenca de rivulideos em nove pocas temporarias, todas bem cheias.
No entanto, pelas caracteristicas das pocas, como agua muito barrenta, pouca ou auséncia
de vegetacao aquatica, grande quantidade de girinos, confirmada por informacdes de
ribeirinhos, as pocas tinham enchido ha pouco tempo e nao havia tempo suficiente para que
as populacoes de peixes anuais se estabelecessem. Assim, nao € possivel afirmar se grupo
de peixes realmente existe na area de empreendimento. A prospeccao por rivulideos,
portanto, foi inconclusiva quanto a presenca do grupo nas areas de influéncia do Projeto
Santa Quitéria.

D.3. Suficiéncia Amostral

Na amostragem da ictiofauna registrada do Projeto Santa Quitéria, CE, o nUmero
acumulado de espécies da ictiofauna em funcao dos pontos de amostragem ndao mostrou
tendéncia de estabilizacao. Os estimadores de riqueza, Chao 1 e Jack 1 estimaram em 23 e
34 espécies, respectivamente. O observado durante o diagnostico representou 95,6% da
estimativa de Chao 1 (Figura 11.2.2-36).
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Figura 11.2.2-36 - Curva de acumulacao das espécies de peixes registradas para o levantamento
dos dados primarios para o EIA do Projeto Santa Quitéria, CE. Barras verticais representam o
desvio padrao das estimativas.

D.4. Espécies ameacadas e protegidas por legislaca@o internacional e/ou Federal

Nas amostragens para o levantamento da ictiofauna realizada nos corpos d’agua sobre
influéncia do Projeto Santa Quitéria, nao foram registradas espécies ameacadas de extincao
conforme as listas nacionais e internacional de espécies da fauna ameacada de extincao
(MMA, 2022; IUCN, 2022). Destaca-se, porém, que na bacia que drena a area do Projeto
Santa Quitéria, no baixo rio Acarau, ha registro de Anablepsoides cearensis, uma espécie de
Rivulidae, ndo anual, considerada Criticamente Ameacada de Extincao (CR; MMA, 2022,
IUCN, 2022).

D.5.Espécies bioindicadoras, endémicas, raras e ndo descritas

Nao foram registradas espécies consideradas endémicas exclusivas da AID/ADA. No
ponto SQ15 foi registrado Pimelodella cf. dorseyi, espécie endémica da bacia do rio
Jaguaribe, relativamente comum na bacia e avaliada como LC - Menos Preocupante (MMA,
2022; IUCN, 2022). Onze espécies sao endémicas das ecorregides hidrograficas do Nordeste
brasileiro: Cheirodon jaguaribensis, Cichlasoma orientale, Crenicichla brasiliensis,
Hypostomus pusarum, Leporinus piau, Parotocinclus cf. cearensis, Phenacogaster calverti,
Pimelodella cf. dorseyi, Prochilodus brevis, Triportheus signatus e Steindachnerina
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notonota. As demais espécies nativas apresentam ampla distribuicao em outras bacias do

Nordeste brasileiro, caracterizando-se como generalistas quanto aos requisitos de habitat.

0 padrao de distribuicao espacial da ictiofauna registrada foi altamente heterogéneo,
com concentracdo em poucos pontos amostrais (5Q03, SQ15, SQ16 e SQ17), enquanto a
maioria dos pontos (SQ01, SQ02, SQ04-SQ14) apresentou auséncia total ou quase total de
peixes. Isto reflete tanto as condicdes naturais do semiarido - com intermiténcia sazonal dos
corpos d'agua e disponibilidade limitada de habitat - quanto possiveis impactos antropicos
localizados.

Para avaliar a qualidade ambiental dos corpos d'agua amostrados, consideramos tanto
a composicao especifica quanto a estrutura trofica da comunidade. A abordagem baseou-se
em adaptacdes do indice de Integridade Biotica (1Bl) de Karr, com as seguintes consideracées
metodologicas importantes:

1. Contexto regional: Ambientes semiaridos naturalmente favorecem espécies
generalistas e onivoras devido a: (a) intermiténcia hidrica que seleciona espécies
resistentes a dessecacao; (b) oligotrofia natural que limita recursos alimentares
especializados; (c) flutuacdes ambientais extremas que favorecem a plasticidade
trofica das espécies.

2. Espécies exéticas (indicadores antropicos): A presenca de Oreochromis niloticus
(tildpia-do-nilo) em trés pontos (SQ03, SQO07, SQ16) é indicador inequivoco de
intervencao humana, pois a espécie nao ocorre naturalmente na regidao. Sua
abundancia atingiu 680 individuos (38% da amostragem), com dominancia absoluta
no ponto SQO3 (338 individuos, 94% da comunidade) e relevancia expressiva no SQ16
(288 individuos, 63% da comunidade). Sua presenca e dominancia indicam influéncia
humana por meio de piscicultura ou escape de cultivos, com potencial impactos
negativos sobre a comunidade nativa através da diminuicao ou exclusao de espécies
silvestres das bacias afetadas.

Excluindo-se as espécies introduzidas, € notavel que as espécies onivoras nativas sao
predominantes, incluindo os caracideos de porte pequeno a médio (Astyanax bimaculatus,
Serrapinnus heterodon, Psalidodon fasciatus) que representam aproximadamente 60% das
capturas das nativas (Quadro 11.2.2-5). A presenca de carnivoros de topo de cadeia € muito
baixa: a abundancia de Hoplias malabaricus (17 individuos) e Synbranchus aff. marmoratus
(1 individuo), representando apenas 1,2% da amostragem de nativas. Os detritivoros estao
apenas em abundancia intermediaria, como Prochilodus brevis (4 individuos), e iliéfagos
como Hypostomus pusarum foram representados apenas por 37 individuos.
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Portanto, a estrutura da comunidade de peixes observada apresenta sinais de estresse

ambiental, pois ha alta proporcao de onivoros (~90% incluindo espécies introduzidas; ~60%
considerando apenas nativas), baixa abundancia de predadores de topo (<2% da comunidade
nativa), indicando simplificacao da cadeia tréfica, dominancia de espécie exotica em pontos
especificos, e auséncia de espécies na maioria dos pontos, este Ultimo fator podendo refletir
tanto condicdes naturais de intermiténcia quanto degradacao localizada.

Considerando o contexto regional e os resultados obtidos, podem ser consideradas

como bioindicadoras:

o Espécies sensiveis a alteracdes, indicadoras de condi¢cdes mais preservadas, que

tenham sido registradas em abundancia intermediarias:

o Pimelodella cf. dorseyi (46 individuos, presente apenas em SQ15): Bagre
bentbnico de ambientes loticos, sensivel a qualidade do substrato;

o Parotocinclus cearensis (35 individuos, SQ15): Cascudo de pequeno porte,
reofilo, indicador de correnteza e substrato rochoso preservado;

o Cichlasoma orientale (85 individuos, principalmente SQ16): Ciclideo nativo
que pode indicar competicdao com tilapia onde ambos coocorrem;

o Hoplias malabaricus (17 individuos): Predador de topo cuja presenca indica
cadeias troficas mais estruturadas.

o Espécies indicadoras de degradacao/pressao antropica:
o Oreochromis niloticus: Dominancia absoluta indica forte alteracao antroépica;

o Poecilia vivipara (213 individuos, concentrados em SQ03): Alta tolerancia a
poluicao organica e eutrofizacao.

Por consequéncia logica direta, a auséncia ou baixa abundancia de espécies
introduzidas, associada a presenca de espécies nativas de abundancia intermediaria, pode
ser interpretada como indicador de menor pressao antropica e melhor qualidade de habitat,
como observado no ponto SQ15, que apresentou maior riqueza (11 espécies) e auséncia de

exoticas.

A distincao entre estresse natural e impacto antropico requer amostragens adicionais
em areas de referéncia regional nao impactadas pelo projeto, preferencialmente incluindo
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gradientes sazonais (periodo seco e chuvoso) para melhor caracterizacao das condicoes

naturais dos ecossistemas aquaticos do semiarido.

Quadro 11.2.2-5 - Habito alimentar das espécies de peixes registradas nas amostragens da

ictiofauna do Projeto Santa Quitéria, CE.

TAXON ALIMENTarEs|  PROPORGAO
CHARACIFORMES
Characidae
Astyanax bimaculatus Onivora 28%
Psalidodon fasciatus Onivora 1%
Cheirodon jaguaribensis Onivora 4%
Moenkhausia cf. sanctaefilomenae Onivora 0,2%
Phenacogaster calverti Onivora 0,9%
Serrapinnus heterodon Onivora 24%
Curimatidae
Steindachnerina notonota Detritivora 0,2%
Erythrinidae
Hoplias malabaricus Carnivora 0,2%
Prochilodontidae
Prochilodus brevis Detritivora 0,3%
Triportheidae
Triportheus signatus Onivora 0,6%
CICHLIFORMES
Cichlidae
Cichla ocellaris Carnivora 0,2%
Cichlasoma orientale Onivora 3%
Crenicichla brasiliensis Carnivora 2%
Oreochromis niloticus Onivora 30%
SILURIFORMES
Loricariidae
Hypostomus pusarum Detritivora 1%
Parotocinclus cf. cearensis Detritivora 0,2%
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TAXON A0S (| PROPORGAO

Heptapteridae

Pimelodella cf. dorseyi Carnivora 0,2%
Callichthyidae

Megalechis thoracata Onivora 0,3%
SYNBRANCHIFORMES

Synbranchidae

Synbranchus aff. marmoratus Carnivora 0,1%

D.6. Espécies cinegéticas, domésticas, invasoras e exoticas

Durante as amostragens para o levantamento da ictiofauna nos corpos d’agua sob
influéncia do Projeto Santa Quitéria duas espécies registradas sao exoticas, ambas
pertencentes a familia Cichlidae. Estas espécies, a tilapia (Oreochromis niloticus) e o
tucunaré (Cichla ocellaris), foram introduzidas no Nordeste brasileiro na década de 1930,
pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Ainda hoje essas espécies
sao usadas, ilegalmente, para peixamentos, ou seja, repovoamento de acudes, geralmente
realizados por moradores ribeirinhos como foi o caso dos acudes Quixaba e Morrinhos,
amostrados nesse estudo. Ademais, esses peixamentos sao realizados pela propria
prefeitura, que realizam "peixamentos” com espécies que se desenvolvem mais rapido que
as nativas. Esses "peixamentos” sao corriqueiros, realizados nos acudes nordestinos para
servir de fonte rapida de proteina para as populacdes (RAMOS et al., 2005). No entanto, a
introducao de espécies exoticas é considerada crime ambiental, uma vez que estas podem
competir e/ou predar espécies nativas, podendo levar a extincao das mesmas (RAMOS et al.,
2019). As espécies exoéticas sdao consideradas a segunda maior causa da reducao da
biodiversidade em todo mundo, portanto, essas espécies prejudicam a biodiversidade nativa
dos ambientes aquaticos alterando o equilibrio do ecossistema.

D.7. Comparacdo entre dreas, Riquezas, indices de diversidade e similaridade

Em apenas 4 dos 17 pontos de amostragem foram coletados peixes. No que diz respeito
as analises de diversidade, os valores do indice de Shannon (H’) mostraram que os pontos
SQ15 (H’=2.016) e SQ17 (H’=1.369) foram os de maior diversidade (Quadro 11.2.2-6),
enquanto no SQ07 so6 foi encontrada uma espécie (Oreochromis niloticus). A equitabilidade
variou de J’= 0.52 (Ponto SQ17) a J’= 0.96 (SQ03). Este resultado pode ser interpretado pela
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falta de uniformidade entre os pontos e pela dominancia de individuos de algumas espécies,

no ponto SQ17 (Astyanax bimaculatus e Serrapinnus heterodon).

Quadro 11.2.2-6 - indice de diversidade (Shannon H’), indice de equitabilidade (Pielou J’).

PONTOS DIVISEII:iI':)ﬁgﬁ DE EQUIT,SF»EItg)SDE DE
SQ1 0,00 0,00
SQ2 0,00 0,00
SQ3 0,67 0,96
SQ4 0,00 0,00
SQ5 0,00 0,00
5Q6 0,00 0,00
SQ7 0,00 0,00
5Q8 0,00 0,00
SQ9 0,00 0,00
SQ10 0,00 0,00
SQ11 0,00 0,00
SQ12 0,00 0,00
SQ13 0,00 0,00
SQ14 0,00 0,00
SQ15 2,02 0,79
SQ16 0,93 0,67
SQ17 1,36 0,52

Foi possivel observar graficamente o agrupamento de dois pares de pontos no
dendrograma de similaridade (Figura 11.2.2-37). As similaridades entre os pontos SQ15 e
SQ17 foi devido a presenca de cinco espécies nestes locais de amostragem (Cheirodon
jaguaribensis, Psalidodon fasciatus, Hypostomus pusarum e A. bimaculatus), e o
agrupamento dos pontos SQ03, SQ16 e SQO7 foi devido a presenca em comum de Oreochromis

niloticus.

i 7
@ www.tetramais.com.br 579



te t r@ ggo;{:a /Eluitéria
o

Color Key

Density
0 30

o

0.2 0.4 06 08 1

Value

Ik

sa17
5Q03
5Q07
FEE AN R L LY
2 E2w ;,_-."E‘:'gru S e EB3RKRccm
S3sidagE o essinsiRls
Ea%‘“e__zge“gg‘&w—*gﬁh
T E E26R S5 362 CS3EESD2T
2 - S EDSEZEZRE étcmag-ﬂg'ﬁw
&E%q%ﬁa S EE2EH EE2 85553
wn o O m g m S Q_"“"“QGUJ
§= s a8 Etagggﬁéﬁﬁggﬁ,a
st §z& ERFEE gETOS5ER
= o J T 35 £ T8
2 I m T GQ
= = Frd
= )
E 5
2, =
“ 3
=

Figura 11.2.2-37 - Dendrograma de similaridade dos pontos de coleta (Coeficiente Cofenético:
0,909) obtida pelo coeficiente de similaridade de Bray-Curtis a partir dos dados obtidos durante
o diagnéstico Santa Quitéria.

D.8. Relevéncia regional (Comparacéo entre dados primdrios e secunddrios)

Durante as trés campanhas de levantamento da ictiofauna, foram registrados 1.185
espécimes distribuidos em 22 espécies, 21 géneros, 12 familia e cinco ordens. No
levantamento realizado com uso de dados secundarios foram registradas 59 espécies de
peixes de agua doce com potencial de ocorréncia na regiao de influéncia do Projeto Santa
Quitéria e 84 espécies para todas as bacias que drenam o Ceara. No inventario em campo as
22 espécies registradas, ja estava entre as consideradas como de potencial ocorréncia na
regiao.

Dos 17 ecossistemas aquaticos selecionados para amostragem da ictiofauna do Projeto
Santa Quitéria, 12 estao nos limites da ADA. Destes 12, apenas dois continham agua
superficial (Acude Quixaba e Acude Morrinhos) e apenas duas espécies de peixes foram
coletadas nestes pontos. Segundo ribeirinhos da regiao, esses acudes passaram por varios
anos secos e receberam agua apenas nas chuvas do primeiro semestre de 2023. Logo apos
essas chuvas foram colocados, pelos proprios ribeirinhos, alevinos de “tilapia”, identificada
como sendo da espécie Oreochromis niloticus, uma espécie que ja foi amplamente
introduzida em muitas bacias no mundo todo. A outra espécie registrada é o “barrigudinho”

’ 580
@ www.tetramais.com.br

Co . P eer b O

Maria Claudia Paley Braga  Filipe Mhdtin Biazzi Cristina Poggiali Almeida ~ Gabriel CostaNacur  Carla Conde. Jackson Campo



tetr@ Santa (, Quitéria
7

ou “guaru”, Poecilia vivipara, uma espécie nativa amplamente distribuida em varias bacias

brasileiras.

Seis espécies de peixes registradas tém interesse por parte da populacao ribeirinha.
Essas espécies sao utilizadas como fonte de proteina na alimentacdao humana. Destas seis
espécies, duas sao exdticas e foram introduzidas: além da ja citada “tilapia” (Oreochromis
niloticus) tem-se ainda o “tucunaré” (Cichla ocellaris). Outras espécies utilizadas na
alimentacao sao: a “curimata”, Prochilodus brevis, o “piau”, Leporinus piau, “traira”,

Hoplias malabaricus e a “sardinha”, Triportheus signatus.

Nao foram encontrados estudos de habitos migratérios para as 22 espécies registradas
durante o estudo. No entanto, ha registro de migracoes para os géneros Astyanax e
Triportheus, e Prochilodus brevis é considerada uma espécie reofilica, que precisa migrar
para completar seu ciclo reprodutivo. Muitos exemplares de Prochilodus brevis foram
observados subindo o rio Groairas durante as chuvas da terceira campanha. Espécies de
habitos migratorios geralmente sao aquelas que sobem para as porcoes mais altas dos rios
para se reproduzirem ou se alimentarem. Essas migracdes, as reprodutivas, ocorrem
geralmente no periodo das chuvas, quando os rios estao mais barrentos e os peixes migram
para se reproduzir nas areas préximas as cabeceiras, a procura de locais propicios para

desova e alimentacao de suas crias.

Assim, mesmo a amostragem tendo sido realizada em apenas quatro dos 17 pontos pré-
selecionados, a riqueza encontrada foi considerada significativa, totalizando 95% da
ictiofauna levantada pelos dados secundarios. No entanto, o periodo em que foram
realizadas as trés amostragens nao permitiu a amostragem dos peixes da familia Rivulidae,
que vivem em pocas temporarias, as quais nas duas primeiras campanhas se encontravam
completamente secas e no periodo da Ultima campanha as pocas tinham enchido fazia pouco
tempo, nao tendo havido, portanto, tempo suficiente para o restabelecimento das
populacdes, caso eles ocorram na area de influéncia do empreendimento. Desta forma, como
destacado anteriormente, ainda ndao ha como descartar ou confirmar a presenca desses
organismos dentro das areas de influéncia do projeto. Essa familia reline o grupo de peixes
mais ameacado de extincao do Brasil, com ciclo de vida bastante diferenciado dos outros
grupos de peixes e por isso deve ser dada maior atencao ao grupo, sendo necessario um
monitoramento mais prolongado, cerca de dois a quatro anos, para avaliar mais
assertivamente sua ocorréncia. Também é necessario que as amostragens sejam efetuadas

de um a dois meses depois do inicio das chuvas.

Quatro espécies nao constavam na lista de espécies com dados secundarios, Cheirodon

jaguaribensis, Moenkhausia cf. sanctaefilomenae, Megalechis thoracata e Phenacogaster
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calverti como também nao tinham sido coletadas nas expedicoes anteriores do Projeto Santa

Quitéria.

Os possiveis impactos que o Projeto Santa Quitéria pode trazer a ictiofauna da regiao
estao ligados a perda de habitat caso algum corpo d’agua seja aterrado, bem como a
degradacao de matas ciliares que servem de protecao para os ambientes aquaticos. Quanto
aos corpos d’aguas nos quais foram realizadas as amostragens da ictiofauna, a degradacao
observada nesses ambientes decorre da acao humana principalmente associada a retirada
das matas ciliares, construcoes de barragens e introducao de espécies exdticas.

11.2.2.1.3 Consideracées Finais

No levantamento da ictiofauna realizado nos corpos d’agua sobre influéncia do Projeto
Santa Quitéria, Ceara, foram registrados um total 22 espécies, 12 familias e cinco ordens de
peixes de agua doce. Nesta amostragem, com dados primarios, foram registradas 22 espécies
de peixes, cerca 95% da ictiofauna levantada com dados secundarios. Apesar do periodo de
amostragem na ictiofauna nao ter sido o periodo mais adequado para amostragem de peixes,
porque ainda estava chovendo bastante, os peixes ainda estavam migrando, portanto, o
levantamento pode nao ter sido suficiente para mostrar um retrato fiel da ictiofauna de
todos os pontos de amostragem sob influéncia do projeto. Com dados primarios nao foi
registrada nenhuma espécie de peixe rara ou ameacada de extincdo no levantamento da
ictiofauna dos corpos d’agua sob influéncia do Projeto Santa Quitéria, Ceara. Por enquanto,
em relacao a familia Rivulidae, o estudo foi inconclusivo quanto a sua presenca.

A diversidade de peixes registrada na area corresponde aquela ja conhecida de outras
porcoes das bacias hidrograficas dos rios Acaral e Jaguaribe, e de outras bacias do Nordeste
brasileiro. As condicoes ambientais dos corpos aquaticos da area do Projeto Santa Quitéria
sao também similares aquela de outros pontos das mesmas drenagens.

O estado de degradacao das matas ciliares de alguns corpos d’agua avaliados é
avancado, deixando as areas marginais dos leitos de rios muito desprotegidas, suscetiveis a
erosdao que pode causar poluicao e assoreamento desses corpos d’agua. Entende-se,
portanto, que a ictiofauna dos corpos d’agua das areas onde sera construido o PSQ podera
sofrer impactos diretos ou indiretos, principalmente decorrentes da degradacao ambiental
dos corpos aquaticos relacionados a retirada da mata ciliar para construcao das estruturas
do projeto e acessos. Quaisquer interferéncias realizadas nestes ambientes necessitam de
cuidados a fim de mitigar os possiveis impactos decorrentes destas alteracoes. Para que tais
modificacoes sejam percebidas recomenda-se que sejam acompanhadas sazonalmente, por
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meio de um programa de monitoramento desta ictiofauna nas areas de influéncia do

empreendimento.

11.2.2.1.4 Relatério Fotogrdfico

Figura 11.2.2-38 - Astyanax bimaculatus Figura 11.2.2-39 - Psalidodon fasciatus
(Linnaeus, 1758). (Cuvier, 1819).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-40 - Serrapinnus heterodon Figura 11.2.2-41 - Steindachnerina notonota
(Eigenmann, 1915). (Miranda Ribeiro, 1937).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-42 - Hoplias malabaricus (Bloch, Figura 11.2.2-43 - Prochilodus brevis
1794). (Steindachner, 1875).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-44 - Triportheus signatus Figura 11.2.2-45 - Leporinus piau (Fowler,
(Garman, 1890). 1941).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-46 - Cichla ocellaris (Bloch & Figura 11.2.2-47 - Cichlasoma orientale
Schneider, 1801). (Kullander, 1983).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-48 - Oreochromis niloticus Figura 11.2.2-49 - Hypostomus pusarum
(Linnaeus, 1758). (Starks, 1913).
Fonte: Telton Ramos. Fonte: Telton Ramos.
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Figura 11.2.2-50 - Parotocinclus cearensis Figura 11.2.2-51 - Parotocinclus sp.
(Garavello, 1977). Fonte: Telton Ramos.
Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-53 - Trachelyopterus galeatus
(Linnaeus, 1766).
Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-52 -  Pimelodella  sp.
Fonte: Telton Ramos.

Figura 11.2.2-54 - Poecilia vivipara (Bloch &
Schneider 1801).
Fonte: Telton Ramos.
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EVIDENCIAS DAS ENTREVISTAS DE CAMPO - PROJETO SANTA QUITERIA

Algumas das evidéncias do esforco de campo realizado para os levantamentos primarios junto as
comunidades da Area de Influéncia do Projeto Santa Quitéria encontram-se na tabela a seguir, organizadas por
municipio, comunidade com volume e pagina de referéncia, nome da(s) lideranga(s) entrevistada(s) e registros
fotograficos da visita.

Ressalta-se a necessidade de confidencialidade deste documento, em fungao da exposig¢ado do
nome e imagem dos entrevistados, de acordo com a LGPD.

Registros fotograficos

L . Vol. | Pag. Lideranca
Municipio | Comunidade | g4 | 'F|a" | entrevistada
. Fazenda Maria do Carmo
Itatira Flores 5 315 Soares Duarte
Antonio Aldo
Lagoa do Sales; Everaldo
ltatira 9 3 | 591 | Miguel Sousa
Mato o2 .
Silva; Flaviana
Gomes Sales
Mariana dos
Santos Oliveira /
Itatira Mourao 3 611 Paulo Sérgio
Silvestre
Brasilino
Pogo de Francisco
Itatira 3 639 | Givardo Chagas
Pedra X
Do Nascimento

@ www.tetramais.com.br



tetrd+)

Santa |, Quitéria

P4

Afl . Vol. | Pag. Lideranca . e
Municipio | Comunidade EIA | EIA entrevistada Registros fotograficos
Projeto de
Assentament Regilson Dias
Itatira o Umarizeira 3 633 9
B de Sousa
(Nucleo
Sede)
Francisco de
Madalena Macaoca 3 663 | Assis Cassiano
da Silva
Santa Assentament 5 9 Francisco
Quitéria o Sipauba | Gomes
Santa Lindomar Tomé
Quitéria | EMPrapa | 5 | 260 Viana
Evaristo
Santa | FazendaBoa | 5 | 415 | pigheiro de
Quitéria Vista
Sousa
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Registros fotograficos

. . . Vol. | Pag. Lideranca
Municipio | Comunidade | £, | 'F|a"| entrevistada
Santa Fazenda 5 32 Lucas Luciano
Quitéria Sapucaiba de Oliveira
Santa Fazenda 3 327 Maria Luciete
Quitéria Tapera Mariano Roseira
Maria do
Santa Socorro
Quitéria CegeE) 9 2 Rodrigues de
Almeida
S".‘”,t?‘ Mata Fresca 5 243 Helena Sgntana
Quitéria Maciel
PA .
Santa | pogreTataju | 5 | es | Franciscade
Quitéria ba Lima Sousa
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m . Vol. | Pag. Lideranca
Municipio [ Comunidade | )\ [ E1a | entrevistada

Registros fotograficos

Santa &%glii 5 74 Francisca de
Quitéria Sede) Lima Sousa
Projeto de Maria do Carmo
Santa assentamento Soares Duarte;
Quitéria Queimadas 3 497 Maria Rejane
(Ndcleo Mesquita
Sede) Mateus
Cantina
(Nucleo do . .
qu?t”‘;ﬁa Projetode | 3 | 504 [ Yoo Mairton
Assentament

o Queimadas)

Francisca Erica

Santa Timbé de Sousa

e Pau Ferrado 5 53 / Antbnia
Quitéria Quitéria
Mabalhaes
AZsr(e)J:ttaor:eent Raimundo Viana
Sqn}a_u o Morrinhos 3 511 D'.aS; Franmspo
Quitéria (Ntcleo- Elivane Ferreira
Sede) Gomes

@ www.tetramais.com.br 4



tetrd+)

CONSORCIO

Santa |, Quitéria

Registros fotograficos

L . Vol. | Pag. Lideranca
Municipio | Comunidade | £, | 'F|a"| entrevistada
Projeto de
Assentament . .
Santa . . Fabiana Silva
Quitéria ° lexaba 5 & Santos
(Ndcleo
Sede)
Projeto de
Assentament .
Santa o Saco do Francisco
e . 3 572 | Iranildo Gomes
Quitéria Belém )
. da Silva
(Nucleo
Sede)
Santa . . Rita Glaucineide
Quitéria | Quixaba 3 | 522 | cruz Oliveira
Liduina de
Santa Riacho das 3 565 Almeida Paiva;
Quitéria Pedras Francisco Paiva
Junior
Santa Saco do 5 188 Antonia Pereira
Quitéria Negro dos Santos
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P . Vol. | Pag. Lideranca - e
Municipio | Comunidade EIA | EIA entrevistada Registros fotograficos
Santa Santa 3 552 Anténio Santana
Quitéria Margarida Maciel
Maria Lucilene
quai‘t'graia Sao Cosme | 3 | 545 Teixeira
Rodrigues
Santa | o5 pamiso | 3 | 537 | Samuel Teixeira
Quitéria de Sousa
Santa <210 (DEIER) Maria Angela
Quitéria 5ES 2 = Casimiro
Cassimiro
Santa . Antonio Tiburcio
Quitéria Umari 5 295 Barbosa
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12 ANALISE INTEGRADA

O presente capitulo apresenta uma integracao dos dados obtidos no Diagndstico
Socioambiental apresentado no Capitulo 11 deste EIA, com o objetivo de caracterizar a area
de estudo de forma global, destacando as principais relacoes entre os grandes temas (fisico,
bidtico e socioecondémico) e seus componentes (ex.: geologia, hidrologia, vegetacao,
densidade populacional, renda etc.). Serao analisadas, portanto, as condicées ambientais
atuais da area de interesse, a interacao dos componentes ambientais com o empreendimento
e as tendéncias futuras e sinergias, quando aplicavel.

Assim, a analise integrada, servira para uma sintese global da qualidade ambiental da
area de estudo, bem como subsidiara o progndstico e avaliacao de impactos, averiguando
como a qualidade podera ser afetada por mudancas ambientais, notadamente pela
implantacao e operacdao do empreendimento e localizando espacialmente as areas mais e
menos sensiveis.

Para tal, sera elaborado um mapa sintese, incluindo informacdes de todos os temas e
dos seus principais componentes ambientais, com uso de metodologia e técnicas de
geoprocessamento similares as utilizadas nas avaliacdes integradas de bacias hidrograficas
e analise de vulnerabilidade, que sao descritas a seguir.

12.1 Metodologia

Para realizar a integracao das informacoes levantadas no diagnostico socioambiental
(Volumes Il e 1) foi utilizado um conceito de sensibilidade ou vulnerabilidade
socioambiental, adaptado de estudos de degradacao ambiental em bacias hidrograficas e
ecossistemas (ADGER, 2006; METTZER et al., 2006; TRAN et al., 2002; Villa & McLEOD, 2002;
ZIELINSKI, 2002;), bem como da avaliacao ambiental integrada de bacias, desenvolvida pela
Empresa de Pesquisa Energética (existem varias publicacoes disponiveis no site
https://www.epe.gov.br)

Este conceito € aqui considerado com a exposicao e resiliéncia dos sistemas naturais
frentes as pressoes antropicas e a degradacao ambiental. Assim, a sensibilidade é estimada
a partir de caracteristicas como a integridade dos recursos naturais, qualidade da paisagem
e das situacbes socioeconomicas etc. Os diferentes graus de sensibilidade apontam a
capacidade de resisténcia e resiliéncia de cada area analisada. As areas mais sensiveis sao
as mais suscetiveis a sofrerem alteracdes ambientais expressivas frente a implantacao de
um empreendimento e/ou tem menor capacidade de se rearranjar e manter sua
funcionalidade frente a tais alteraces. Desse modo, quanto maior a exposicao as pressoes
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antropicas e/ou as alteracoes ambientais e menor a velocidade ou capacidade de resposta

adaptativa de uma area, maior sua sensibilidade. No que tange a dimensao social, por
exemplo, cabe a avaliacao das condicoes atuais das populacées com base nos indicadores
elencados pelos especialistas, sendo mais sensiveis ou vulneraveis aquelas populacoes
expostas as condicoes de vida mais precarias ou que estao localizadas em ambientes mais
preservados do ponto de vista de incomodos em funcao de influéncia antrdpica. Ja a
resiliéncia, pode ser expressa como a capacidade da sociedade para enfrentar, vencer e ser
fortalecida ou transformada por experiéncias frente as alteracdes futuras, considerando as
condicoes econdmicas e sociais, equipamentos, politicas publicas etc.

Com base nesse conceito, a analise integrada foi desenvolvida a partir da
representacao e cruzamento espacial de variaveis em bases cartograficas em Sistema de
Informacao Geografica (SIG,) com uso do software ArcGiS Desktop 10.8. O recorte espacial
da analise (Figura 12.1.1-1) incluiu a sub-bacia do riacho Mulungu, contribuinte do rio
Groairas por sua margem direita, para a qual foi mapeada a sensibilidade socioambiental
relacionada aos meios fisico, biotico, socioeconémico e suas inter-relacoes. Uma vez que ha
distincdo entre as areas de influéncia dos diferentes meios, estabeleceu-se o recorte
espacial compativel com a Area de Influéncia Direta (AID) do meio fisico e bidtico, além dos
nucleos populacionais que compdem a AID do meio socioecondmico no buffer de 5 km a partir
das estruturas do empreendimento, que sao, de acordo com o diagnostico, os locais onde a
manifestacao de impactos socioambientais por conta do empreendimento tende a ser mais
evidente.
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Figura 12.1.1-1 - Recorte espacial da Analise Integrada.

As variaveis utilizadas foram selecionadas entre aquelas avaliadas e/ou identificadas
nos diagnosticos socioambientais que representavam importantes componentes do meio
fisico, biotico ou socioecondmico. Para cada variavel foi designado um indicador de
sensibilidade socioambiental. No item 12.1.1 é apresentada a descricao dos indicadores
utilizados.

Apos selecionados os indicadores para cada meio, foram atribuidas classes de
sensibilidade (desde nula ou muito baixa até muito alta sensibilidade) e cores para
apresenta-los espacialmente, como mostra o Quadro 12-1.

Quadro 12-1: Exemplo de indicador de sensibilidade socioambiental e suas classes de
sensibilidade atribuidas.

" INDICADOR DE CLASSES DE
VARIAVEL |~ gensiBiLIDADE | CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE
Cobertura Solo exposto
Vegetal e | Sensibilidade da Usos antropicos Muito Baixa
uso do cobertura vegetal
solo Agricultura e/ou Pecuaria
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" INDICADOR DE CLASSES DE
VARIAVEL SENSIBILIDADE CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE
Savana Estépica Arborizada Baixa
Arbustiva aberta
Savana Estépica Arborizada
Arbéreo-arbustiva aberta )
Média
Savana Estépica Arborizada
Arboreo-arbustiva fechada
Savana Estépica Florestada
Arbustiva fechada
- Alta
Savana Estépica Florestada
Arbéreo-arbustiva aberta

Savana Estépica Florestada
Arboreo-arbustiva fechada

Savana Estépica Florestada
Arborea densa e Areas de
preservacao permanente

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Com intuito de possibilitar a integracao de informacdées de diferentes meios, foram
atribuidos também valores as classes de sensibilidade, de modo a normalizar os dados.
Quanto mais alta a sensibilidade, maior foi o valor atribuido, como mostra o Quadro 12-2.

Quadro 12-2: Valores fixos atribuidos as classes de sensibilidade, considerados para todos os
indicadores.

CLASSES DE SEP:;II)BIIéL[B%DIEEQTRIBUIDAS AOS NORMALIZACAO
Muito Baixa 0
Baixa 0,25
Média 0,5
Alta 0,75
o meoa !

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Posteriormente, para fazer a ponderacao dos indicadores, foram dados pesos a cada
um, de acordo com a importancia atribuida na caracterizacao da qualidade ambiental da
area (Quadro 12-3). Os pesos podem variar de 0,1 a 1, sendo maior quanto mais importante
for um indicador na descricao da qualidade ambiental da area de interesse. O peso 0 (zero)
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ndo deve ser atribuido, pois se a importancia de um indicador € nula, ele nao deve compor

a analise integrada. Para atribuir o peso aos indicadores deve-se selecionar aquele (s) que
melhor representa (m) e influencia (m) a qualidade ambiental do Meio em questao e que
melhor serviria (m) para descrever a area de interesse. A este (s) indicador (es) deve-se dar

o valor maximo (no caso, 1) e por comparacao, atribui-se pesos aos demais.

Ressalta-se que a selecao dos indicadores, a desighacao das classes de sensibilidade e
dos pesos foram feitas pelos profissionais especialistas que participaram da elaboracao dos
diagndsticos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, com base em sua percepcao e
experiéncia, portanto, “os valores atribuidos aos elementos ponderados sao subjetivos, de
forma comum enunciados pelos chamados opinadores - especialistas a quem se confia a
tarefa de tal decisao. (...) Deve-se considerar que existem valores que sao dados dentro de
uma visao da importancia técnica do elemento, outros valores em funcao de sua importancia
socioecondmica (...)” (SANTOS, 2004).
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Quadro 12-3: Exemplo de indicador de sensibilidade socioambiental do componente hidrogeologia (tema: meio fisico), suas classes de sensibilidade e
peso atribuido.

" INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE -
TEMA VARIAVEL SENSIBILIDADE JUSTIFICATIVA INDICADOR | SENSIBILIDADE NORMALIZACAO | PESO
>100 metros Muito Baixa 0
202100 Baixa 0,25
) o ) metros
Meio Fisico Profundidade do |Sensibilidade a Indica
(hidrogeologia) Nivel d'agua Contaminagao das sensibilidade a 20 a 50 Média 050 0,75
g g Subterranea Aguas Subterraneas contaminacao metros ’
5 a 20 metros Alta 0,75
Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Ao término desta etapa é entao feita a multiplicacao dos valores de normalizacao pelo peso, gerando assim novos valores (Quadro 12-4).
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Quadro 12-4: Exemplo de indicador de sensibilidade socioambiental do componente Hidrogeologia (tema: meio fisico), suas classes de sensibilidade,
peso atribuido e produto da multiplicacdo da normalizacdo x peso.

CLASSES
" INDICADOR DE CLASSES DE - PONTOS
TEMA VARIAVEL SENSIBILIDADE JUSTIFICATIVA DO SENSIBILIDADE NORMALIZACAO | PESO (NORMALIZACAO*PESO)
INDICADOR
>100 Muito Baixa 0 0
metros
5r?] eat:(f’so Baixa 0,25 0,1875
Profundidade | Sensibilidade a Indica
Meio Fisico doNivel | Contaminacdo | .. cihilidadea | 20220 Média 0,50 0,75 0,375
(hidrogeologia) d'agua das Aguas contaminacio metros
Subterranea Subterraneas ¢
»a20 Alta 0,75 0,5625
metros
metros
Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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Assim, no exemplo utilizado, a sensibilidade do indicador na area de interesse variou

entre 0 e 0,75. Para cada indicador os produtos da multiplicacao normalizacao * peso irao
variar pela designacao de pesos diferentes para diferentes indicadores, fazendo com que os
mais importantes tenham mais relevancia na analise.

Para todos os meios foi feita a soma do produto Normalizacao * Peso para todos os
indicadores, como mostra o Quadro 12-5. Apds isso utilizou-se o método de classificacao por
Quebra Natural (Jenks) dividido nas cinco classes para a analise da sensibilidade (muito
baixa, baixa, média, alta e muito alta), como sera explicado adiante.
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Quadro 12-5: Exemplo de classificacdo dos indicadores e valores obtidos pela soma do produto da normalizacdo x peso.

‘ INDICADOR DE | CLASSES DO CLASSES DE ~ Ry
TEMA VARIAVEL SENSIBILIDADE | INDICADOR | SENSIBILIDADE NORMALIZACAO | PESO | NORMALIZACAO*PESO | RESULTADO
Fraturado/Solo
mais espesso ;
(MS1, MS2 e Baixo 0,25 0,25
IM1)
Fraturado/Solo
menos espesso Médio 0,50 0,50
Estruturas Sensibilidade a | (MC1)
Meio Fisico Geoldgicas e Contaminacao : 1.00 250
(Geologia) Tipos de das aguas Meio ’ ’
Rochas subterraneas POI’0§9/ Baixa Alto 0,75 0,75
declividade
(Aluvioes)
Zona de
influéncia 1,00 1,00
carstica (MC1)
rnésonr.?.etrg:‘ - Muito Baixo 0,00
Meio Fisico Interpolacao . sighinicante 0
Sensibilidade a
(Estrutural, dos Contaminacao
drenagens e Lineamentos, das asuas ; 0,25 0,375
zonas de segundo seu b gu 650 a 1300 )
fraturamento
0,0625
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TEMA

VARIAVEL

INDICADOR DE
SENSIBILIDADE

CLASSES DO
INDICADOR

CLASSES DE
SENSIBILIDADE

NORMALIZACAO

PESO

NORMALIZACAO*PESO

RESULTADO

1300 a 1950
metros - Médio
fraturamento

Médio

0,50

1950 a 2600
metros - Alto
fraturamento

Alto

>2600 metros -
Intenso
fraturamento

0,75

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

@ www.tetramais.com.br

CO

Maria Claudia Palev Braga

)

Filipe Martine$ Biazzi

v

Cristina Poggiali Almeida

1,00

0,125

0,1875

0,25

G.cNV

Gabriel Costa Nacur

Carla Conde

‘ 38




tetr@ ggn;g'duitéria

O método de Jenks consiste no agrupamento natural dos dados, ou seja, na

identificacao de padrao intrinseco ao universo de dados considerado. Assim, os valores
obtidos pelo somatoério do produto da normalizacao x peso de cada indicador sao divididos
automaticamente em classes cujos limites sao agrupados onde existem diferencas
relativamente grandes nos limites de seus valores, minimizando a variacao de cada grupo e
maximizando as diferencas. E um dos métodos de classificacdo mais utilizados em analises
ambientais, pois é a técnica que melhor representa a diferente distribuicao espacial das

informacdes de uma area, identificando as areas mais sensiveis.

Apés estas etapas, os indicadores de cada meio sao sobrepostos espacialmente
(cruzamento espacial) de modo a gerar um arquivo shapefile recordado a partir das inUmeras
interacdes espaciais, gerando-se uma integracao das variaveis, ou mapa sintese, resultante
de cada meio (fisico, bidtico e socioecondmico). Os diversos cruzamentos sao executados
pelo ArcGis, através da ferramenta Model Builder.

A partir do resultado da integracao espacial, executa-se a soma ponderada das
variaveis, em que € considerada a soma de cada indicador, dividindo-se pelo nimero de

variaveis validas no cruzamento espacial. Exemplo:

+ Vegetacao + Caverna, divide-se por 2.
+ Vegetacao + Riqueza + Caverna, divide-se por 3
+ Vegetacao + APCB + Caverna + Riqueza, por 4, e assim por diante.

Assim, obtém-se uma classificacao final e valor de intervalo de indicadores para cada
meio (Quadro 12-6).

Quadro 12-6: Universo resultando no agrupamento das classes.

MAPA SINTESE - ANALISE CLASSES DE CLASSIFICACAO
INTEGRADA SENSIBILIDADE FINAL
Muito Baixa 0,352174
Baixa 0,475155
Meio Biotico Média 0,597826
Alta 0,743478
T T
Muito Baixa 0,1
Meio Fisico Baixa 0,25
Média 0,5
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MAPA SINTESE - ANALISE CLASSES DE CLASSIFICACAO
INTEGRADA SENSIBILIDADE FINAL
Alta 0,75
| woaw |
Muito Baixa 0,133781
Baixa 0,431625
Meio Socioeconomico Média 0,646972
Alta 0,87291
| mens |

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

12.1.1 Indicadores de Sensibilidade Ambiental utilizados na presente analise

Para todos os temas foram considerados os seus componentes, para aos quais foram
selecionados os indicadores a serem classificados para compor a analise integrada, como
descrito a seguir:

12.1.1.1 Meio Fisico

O meio fisico é descrito por diversos componentes ambientais, como pedologia,
geomorfologia, hidrologia, hipsometria etc. Existem muitas variaveis que os descrevem e
podem contribuir para construir uma analise integrada do diagndstico. No presente estudo
incluiu-se as litologias e estruturas presentes no empreendimento, de acordo com o aquifero
correlacionado (fraturado, poroso ou carstico). Indicando assim seu grau de vulnerabilidade
a contaminacao e/ou geotécnico;

Os tipos pedolagicos diferentes, para os quais foi considerado o tipo de material que o
compode (sedimentos finos, médios, grossos ou afloramentos rochosos), junto a espessura
média do manto de intemperismo;

A geomorfologia, com o uso do mapa de declividade utilizado no capitulo de
hidrogeologia, para prever areas de escoamento ou infiltracao preferencial ao aquifero. Uso
da hipsometria para dividir a AID entre as areas acima e abaixo da cota 570 metros, onde
esta localizado o Serrote da Igreja e a area da jazida;

Localizacao dos corpos hidricos e lineamentos mapeados. Regides de maior
probabilidade de recarga do aquifero devido a presenca de falhas e fraturas;
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A movimentacao de massas, considerou os indices de susceptibilidade a movimentacao

de massas, que integram atributos geotécnicos, geoldgicos, geomorfoldgicos e pedologicos.

A erosao dos solos e rochas, considerou os resultados da analise fragilidade a erosao
baseado na Equacao Universal da Perda de Solo (EUPS), considerando atributos de
pluviometria, geomorfologia, tipo e uso do solo, notadamente a presenca ou auséncia de
cobertura vegetal nativa.

12.1.1.2 Meio Bidtico

Do meio bidtico, indubitavelmente, os principais componentes sao a fauna e a flora.
Existem muitas variaveis que os descrevem e podem contribuir para construir uma analise
integrada do diagndstico. Foi considerado como mais relevante incluir na presente analise
indicadores da biodiversidade local e regional, da cobertura vegetal e de um importante
componente da paisagem: as estradas. Assim:

A Conservacdo da Biodiversidade foi classificada com base no mapeamento de Areas
Prioritarias para Conservacao realizado no ambito do PROBIO, 2018.

A Cobertura Vegetal e Uso do Solo foi classificada com base na avaliacao as imagens
de satélite e conforme os estudos de flora apresentados no Volume II.

A Zona de efeito de Estrada foi classificada com base na existéncia e proximidade de
rodovias, seguindo Forman (2003).

A Possibilidade de Colisao de Veiculos com a Fauna teve sua classificacao realizada,
considerando-se as tipologias de acessos (estradas vicinais e rodovias).

A riqueza e a presenca de espécies ameacadas foram indicada nos pontos onde foram
realizadas as amostragens de fauna deste estudo de Impacto ambiental.

12.1.1.3 Meio Socioeconémico

A Vulnerabilidade Social abrange fatores sociais e ambientais que influenciam a
ocupacao humana em determinados territorios. Dada sua natureza multifatorial, a
Vulnerabilidade Social reflete resultados relacionados a questées ambientais e sociais,
educacao, saude, renda e condicbes de vida. Individuos expostos a esses fatores
frequentemente apresentam menor resiliéncia para lidar com mudancas nas dinamicas
socioeconomicas que ocorrem nos recortes territoriais considerados.

A analise das Politicas Publicas Locais visa examinar os elementos disponiveis para a
populacao nos recortes territoriais estudados. Esses elementos podem contribuir para a
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resiliéncia das respostas dos cidadaos diante das interferéncias causadas pela dinamica de

instalacao e operacao do empreendimento.
A seguir apresenta-se cada indicador definido para analise do meio socioeconomico:
i. Vulnerabilidade Social:

+ Mortalidade Infantil;

+ Bolsa Familia;

+ Taxa de Desemprego;

+ Taxa de Analfabetismo;
+ Acesso a Agua Tratada; e

+ Representacao do Sexo Feminino.

ii. Politicas Publicas Locais:

+ Seguranca;

+ Salde;

+ Educacao;

+ Plano Diretor; e

+ Conselhos Municipais.
iii. Espagos Sociais:
+ Areas Rurais;
+ Patrimonio Cultural Material;
+ Organizacoes da Sociedade Civil;

+ Patrimonio Material e Arqueoldgico; e

+ Turismo e Lazer.
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12.2 Resultados

12.2.1 Analise Integrada dos Meios
12.2.1.1 Meio Fisico

12.2.1.1.1 Indicadores de sensibilidade do Meio Fisico

Os indicadores apresentados nesse topico, refere-se meio fisico, no qual apresentam
sensibilidade a contaminacao tanto do aquifero quando ao solo. Estao distribuidos de forma
a compreender a interacao do terreno subsuperficial e superficial. Somados, sao
semelhantes aos gerados para compreender as zonas de recarga e descarga do aquifero,
assim como possiveis areas de contaminacao, descritos no capitulo 11.1 desse EIA.

A. Contaminacgdo do Solo e/ou Aquifero

A. 1. Unidades litologicas, hidrogeologicas e suas correlacées

Para esta variavel foi utilizado o mapeamento geoldgico que inclui os tipos de rochas
(unidades aquiferas) e suas estruturas; presenca de corpos hidricos; atributos hipsométricos
com a divisao do aquifero quanto a altitude da cota (acima de 570 m), ou seja, em cota mais
alta em relacao a jazida, uma vez que a contaminacao das aguas subterraneas por elementos
constituidos no minério estao condicionadas a efeitos gravitacionais (e futuramente a
contaminantes do empreendimento); declividade segundo classificacdo da EMBRAPA
utilizada em hidrogeologia e atributos espeleologicos relacionados ao mapeamento das
ocorréncias de cavidades.

Os graus de Sensibilidade adotados foram baseados nos indices de vulnerabilidade dos
diferentes compartimentos hidrogeoldgicos das unidades aquiferas:

+ MS1 (Rochas metassedimentares da Formacao Barrigas e Formac¢ao Serra do
Céu), MS2 (Rochas metassedimentares da Formac¢ao Laranjeiras), IM1 (Rochas
igneas e Metamoérficas do Complexo Tamboril Santa Quitéria): apresentam
fraturamento e sao preenchidos por pegmatitos de forma homogénea nos macicos,
com presenca de foliacao e/ou acamamento metamorfico. Possuem maior
espessura de solo, podendo chegar em algumas regides junto ao saprolito a 18
metros, auxiliando como filtro para o aquifero;

+ MC1 (Rochas da Formacdo Barrigas): apresenta fraturamento em todo macico,
ocorrendo em maiores concentracoes durante as sondagens, em fraturas abertas
com algum grau de alteracao e oxidacao (indicando a percolacao de agua). Menores
espessuras de solos e pouco ou nenhum saprolito;
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+ Aluvides: constituido pelo meio poroso, com maior composicao de areia e presente

principalmente em regides de baixa declividade e préximo a corpos hidricos.

Conforme descrito na caracterizacao das litologias no Volume Il desse EIA, as rochas
apresentam fraturamento em todas as unidades. Porém com maior possibilidade de ocorrer
fraturas abertas nas unidades MC1 as metacarbonaticas. Devida a sua composicao
mineralégica, predominantemente derivada de minerais susceptiveis a dissolucao,
apresentam menor espessura do manto de intemperismo, além de serem susceptiveis a
formacao de areas carsticas. Dessa forma seu grau de sensibilidade esta acima das demais
litologias na regiao da AID, com excecao nas regides onde foi realizado mapeamento de
cavidades, elevando seu grau a muito alto nessas areas.

Todas essas caracteristicas presentes na ADA e AID, estao descritas na caracterizacao
do meio fisico, Volume I, no capitulo 11.1 - Unidades Aquiferos.

Os indicadores e valoracoes para as caracteristicas estruturais e os diferentes tipos de
rochas da area de estudo, nesta analise integrada, consideraram a condicionante atual e pré-

operacao do empreendimento.

O Quadro 12-7 apresenta os indicadores e valoracoes consideradas para as
caracteristicas estruturais presentes nas rochas da area de estudo. O Mapa 12.2-1 apresenta
0 mapa geoldgico e as classes de sensibilidade as contaminacdes das aguas subterraneas.

Quadro 12-7: Sensibilidade da Contaminacdo das Aguas Subterraneas.

VARIAVEL INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE
SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE
Fraturado/Solo mais Baixo
espesso (MS1, MS2 e IM1)
Fraturado/Solo menos Médi
Estruturas Sensibilidade a espesso (MC1) el®
Geoldgicas e Tipos | Contaminacao das aguas
de Rochas subterraneas Meio Poroso/Baixa Alto
declividade (Aluvides)
Zona de influéncia
carstica (MC1)

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Maria Claudia Paley Braga  Filipe Martines Biazzi  Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde.

@ www.tetramais.com.br o g /(1/ ()/P G diw ‘ 44



400,000 410.000

420.000

400,000 410,000 420,000

) T’ N

Lineamentos
/\ ("

i

9.50(.3.000

9.49(').000

I
9.500.000

I
9.490.000
9.49?.000

L IS C Saw B 1, e T P (S

Sensibilidade a Contaminacao das

| Aguas Subterraneas
! ¥

9.506.000

9.496.000

S~ = -

- i
_ Caracteristicas Predominantes

<650 metros Insignificante
/650 - 1300 metros  Baixa fraturamento _/
1300 - 1950 metros Médio fraturamento Média
1950 - 2600 metros Alta
oy

) ol|o o
S gls Alto fraturamento S
g \\\ HE S
< BoaViz 5|2 >2600 metros Intenso fraturamento _ £
a 0a Viagem_ o | o o o
- - 2 . ). sy N 7= 7R/) \
400.000 410.000 420.000 400/000 410'000 4201000
L d . Fonte:
Reegfee:é:]cia Locacional GeOIOgIa Estrutural BTB Explorers, 2023. Lineamentos. coNsORcI0 ( .
— Lineamentos OCAeanlO IBGE, 2022. Limites Municipais do Estado do Ceara. Santa () Quitéria te tr0+
L ZLimite Municipal N . Atlantico IPECE, 2023. Drenagens superficiais do Estado do Ceara. /
J . Interpolacdo dos Lineamentos
Areas de Influéncia
. . <650 metros . en s
(E3)Area Diretamente Afetada (ADA) 650 - 1300 met Projeto Santa Quitéria
) - metros ., -
|:|Area de Influéncia Direta (AID
=frea d (AID) e 1300 - 1950 metros o Santa Quitéria Variavel Interpolacdo de
Hidrografia i
— Rio Groairas I 1950 - 2600 metros RN Lineamentos (Tamanho)
Il >2600 metros P
— Cursos d'dgua PI s 0 1 2 km 0 Mapa Escala Localizagdo
B Massas d'4gua | 1 ] » 1:143.000 Santa Quitéria/CE
Sistema Viario PE Es;:a{a C:'raflf:a Norte do Mapa Revisdo Data Elaborado Aprovado
roje¢do Universal Transversa de Mercator
— Rodovia BA AL Datum Horizontal Sirgas 2000 - Fuso 24S V0o 23/11/2023 Clareana S. M. Soto Cristina Poggiali Almeida




tetr@ S;;ryc Quitéria

Junto as litologias, foram mapeados estruturas regionais e lineamentos que possam

indicar zonas de falhas e fraturamentos, ou seja de maior potencial de recarga do aquifero
e/ou contaminacao. Para o processamento, foi utilizado os segmentos das retas dos
lineamentos mapeados e a interpolacao dos dados em relacao ao seu tamanho e densidade.
Assim, mesmo que um lineamento seja pequeno, se estiver proximo a outros seu peso sera
elevado, chegando em algumas situacées, em que um grupo de lineamentos pequenos, tenha
maior peso que um Unico lineamento grande isolado, conforme o Mapa 12.2-2.

Por muitas vezes as drenagens estao encaixadas em lineamentos, que durante o
mapeamento nao sao possiveis de identificar diretamente, devido a presenca e cobertura de
sedimentos aluvionares. Porém, alguns rios apresentam padroes retilineos, gerando formas
geométricas em alguns casos (incomuns a drenagens), indicando zonas de fraquezas como
falhas e fraturas, que foram esculpidas durantes os anos pelos corregos e riachos. Nesse
sentido as drenagens funcionam diretamente como areas de recarga, ou seja, potenciais

zonas de vulnerabilidade ao aquifero, conforme o Mapa 12.2-3.

Outro fator determinante, sao os 2 acudes que sao interligados aos canais de
drenagens, sao pontos preferenciais para a recarga dos aquiferos na regiao, localizados em
zonas planas e com presenca de agua durante o ano todo. Os acudes apresentam
sensibilidade muito alto, podendo atuar como bacias de decantacao e concentracao de
materiais contaminantes para o aquifero por produtos antrépicos (fertilizantes, agrotdxicos,
derivados de petréleo etc.) ou naturais (metais, sais, acidos etc.).

O Quadro 12-8 apresenta a classificacdo dos lineamentos segundo seu tamanho e
densidade, junto a presenca de drenagens e/ou corpos hidricos respectivamente.

Quadro 12-8: Sensibilidade da Contaminacédo das Aguas Subterraneas.

VARIAVEL INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE
SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE
<650 metros - Muito Baixo
Insignificante
650 a 1300 metros - Bai
. aixo
Baixa fraturamento
Interpolacao dos Sensibilidadea 1300 a 1950 metros - o
Lineamentos, segundo Contaminacao das aguas s Médio
~ Médio fraturamento
seu tamanho subterraneas
1950 a 2600 metros - Alto
Alto fraturamento
>2600 metros -
Intenso fraturamento
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VARIAVEL INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE
SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE
/guséncia de Muito Baixo
fars renagem
Sensibilidade a
Drenagens Contaminacao das aguas Presenca de

subterraneas

drenagem (Raio 30m)

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.2. Unidades Pedologicas e espessura do manto de intemperismo

Diretamente relacionado a litologia e ao clima da regidao, o desenvolvimento
pedologico é deficitario, principalmente nas regides com substrato metacarbonatico, onde
o produto da alteracao dessas rochas gera pouco ou nenhum sedimento.

Foi utilizado o mapeamento das diferentes classes pedologicas, e considerados os
atributos de descricdo em campo, além dos ensaios gerais, como sondagens a trado, a fim
de caracterizar a profundidade dos solos, os ensaios de rebaixamento de agua no solo e
granulométricos, descritos no Volume Il, nos capitulos de 11.1 desse EIA. As classes foram
dividas em 4 grupos, separados principalmente por suas caracteristicas granulométricas e
espessura média conforme o Quadro 12-9.

Quadro 12-9: Sensibilidade da Contaminac¢ao dos Solos.

" INDICADOR DE CLASSES DE
VARIAVEL SENSIBILIDADE CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE

RL3 - Neossolos Litolicos e
Cambissolos - Solos mais Muito Baixo
espessos (Comuns MS1 e IM)

RL1 e RL2 - Neossolos Litolicos
e Chernossolos Réndzicos -

Tipos de Sensibilidade a Baixo
SoTos Contaminacio das aguas Solos menos espessos (Comuns
subterraneas e do solo MC1 e MC2)
AY - Neossolos Flavicos - Solos .
Médio

Fluviais
AR - Predominio de
Afloramentos Rochosos

De forma geral, as regides com predominio de afloramentos rochosos apresentam

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

maior facilidade para contaminacao, tanto para o solo quanto para o aquifero. Devido a sua
baixa espessura ou, em algumas situacdes, a auséncia de afloramentos, a contaminacao nao
apresenta nenhuma barreira para o aquifero. Ja os solos de baixa espessura e com
predominio de sedimentos arenosos, em alguns casos, a contaminacao € mais provavel de

ocorrer.

As regides com presenca de afloramentos, estdao concentradas principalmente em
encostas, onde o solo é pouco desenvolvido, com predominio de collvios e presenca de
matacoes. Devido a essas caracteristicas os solos AR (Predominantemente afloramentos
rochosos com eventuais ocorréncias de Neossolos Litolicos) foram classificados como muito
alto a sensibilidade.

Maria Claudia Paley Braga  Filipe Martines Biazzi  Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde.

@ www.tetramais.com.br A /p/ ()/P G diw ‘ 50



tetr@ Sarpf Quitéria

Ja os solos comuns RL3 (Predominio de Neossolos Litolicos, subordinadamente

Cambissolos com afloramentos rochosos isolados) apresentam maior grau de
desenvolvimento pedoldgico, em relacao aos demais localizados no empreendimento,
chegando a medias de 1 metro durante as sondagens em campo. Em alguns pontos a soma
de solo e saprodlito atingiram profundidades proximas de 18. Vale ressaltar que esse tipo de
solo esta localizado proximo as regides mais planas, permitindo que a rocha altere por
completo antes de ocorrer sua mobilizacao.

Os solos RL2 (Predominio de Neossolos Litélicos, subordinadamente Chernossolos
Réndzicos com afloramentos rochosos isolados) e RL1 (Predominio de Neossolos Litolicos com
afloramentos rochosos localizados), apresentam menores espessuras, sendo o RL2 comum as
litologias do MC1.

Por fim os solos RY (Neossolos Fluvicos consistindo em solos predominantemente
arenosos associados aos principais cursos d'agua intermitentes), sao predominantemente
compostos de sedimentos aluvionares arenosos, apresentam pouca ou nenhuma resisténcia
a contaminacao e migracao para camadas inferiores ou até mesmo ao aquifero. Além do
fator granulométrico os solos RY estdao concentrados nas regioes de menor declividade, que
favorece a infiltracao.

O Mapa 12.2-4 apresenta o mapa de unidades pedoldgicas e as classes de sensibilidade.
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A.3. Geomorfologia - Declividade e Hipsometria

Para esse tema, foi utilizado o mapa de declividade apresentado no capitulo de
hidrogeologia com a classificacdo da EMBRAPA e hipsometria apresentados no capitulo de
Geomorfologia. A regido da ADA e AID é formada por duas macrounidades geomorfoldgicas
do Dominio Morfoestrutural dos Cinturdes Moveis Neoproterozoicos, a oeste as planicies da
Depressao Sertaneja Setentrional e os morros e colinas a leste dos Macicos Residuais
Sertanejos (Planalto Sertanejo). Assim, essa diferenca morfoldgica reflete diretamente na
declividade da regiao, onde as areas de menor declividade apresentam papel importante
para a recarga do aquifero, e, consequentemente, na potencial contaminacdo. O Quadro
12-10 e o Mapa 12.2-5 apresentam a distribuicao das classes de declividades na area do
empreendimento.

Considerando a hipsometria da regiao, foi estipulado o ponto mais alto da ADA
(localizado no topo do Serrote da Igreja - Jazida), como a barreira fisica de contaminantes
originarios da jazida, como uranio e outros elementos (e futuramente para contaminantes
do empreendimento). Seguindo os principios explicitados sobre o aquifero no capitulo
11.1.11, onde o fluxo tende a seguir as cotas topograficas (do ponto mais alto para o mais
baixo), as regides topograficamente acima da cota 570 metros, deverdo ter influéncia
minima para alteracoes do aquifero em elementos presentes na jazida, , uma vez que os
elementos radioativos ou demais presentes na area da jazida naturalmente infiltram-se no
aquifero por falhas e fraturas, ocasionando alteracées do padrao de qualidade das aguas
subterraneas. Porém, conforme descrito no diagnostico, o aquifero e consequentemente
contaminacoes, tendem a se descolocar conforme a topografia, em direcao as cotas mais
baixas. Dessa forma possiveis contaminacdes acima dessa cota nao deveram ter influéncia
da jazida como area fonte (Mapa 12.2-6).

Esse fator influenciara diretamente em zonas com presenca de solos com
predominancia de afloramentos rochosos, que preferencialmente estao localizados em cotas
superiores nas regides da Serra do Céu, por exemplo. Por outro lado, os sedimentos
aluvionares estao presentes em sua maioria em cotas inferiores a 570 metros, portanto é de
suma importancia a definicao da barreira topografica.
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Quadro 12-10: Sensibilidade da Contaminacao dos Aquiferos.

VARIAVEL

INDICADOR DE
SENSIBILIDADE

CLASSES DO INDICADOR

CLASSES DE
SENSIBILIDADE

Declividade

Sensibilidade a propagacao
da Contaminacao

>45% - Predominio de
escoamento

Muito Baixo

20 a 45% - Baixa

infiltracao e predominio Baixo
escoamento

0 -
§ a 20% - Presenca de Médio
infiltracao e escoamento
3 a 8% - Baixo escoamento
e predominio de Alto

infiltracao

0 a 3% - Predominio de
infiltracao

Hipsometria

Sensibilidade a
Contaminacao das aguas
subterraneas

>570 metros

Muito Baixo

<570 metros

Alto

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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Conforme o Mapa 12.2-5 de declividade, é possivel identificar que a porcao oeste-

sudoeste apresenta as regides de menor declividade, indicando regides preferenciais a
infiltracdo. Essas regides coincidem também com os locais de presenca dos acudes e os
principais canais de drenagens da regidao. Neste topico apenas é considerada a declividade
como fator para escoamento, sendo a declividade apresentado em relacao as instabilidades
geotécnicas no item a seguir.

B. Instabilidades Geotécnicas

De forma geral, todo local possui sensibilidades aos eventos geotécnicos, como
deslizamentos, queda de blocos, vocorocas etc. Porém, alguns locais apresentam maior
probabilidade de ocorréncia, como estopins multifatoriais, como por exemplo a declividade
que pode influenciar diretamente na espessura do solo, ou a presenca de vegetacao que
auxilia no controle dos sedimentos, mas que pode agir como agente importante para ocorrer
escorregamentos, funcionando como um sobrepeso, que somado ao solo Umido, desencadeia
o movimento de massa. A sensibilidade para ocorréncia dos eventos geotécnicos, esta
correlacionado diretamente a configuracdo do meio fisico e suas interacoes e
consequentemente no meio biotico e social.

Em relacado as interferéncias antropicas, compreender o comportamento geotécnico
antes da instalacdo de residéncias, indUstrias etc., pode auxiliar na prevencao de eventos
futuros prejudiciais.

B. 1. Susceptibilidade aos processos erosivos

Para este tema foram utilizados os dados do mapa de fragilidade a erosao, que
considera parametros como erosividade, erodibilidade, uso e ocupacao do solo e aspectos
geomorfologicos, como declividade e hipsometria.

0 modelo preditivo empirico de perda de solo utilizado no Volume II, teve como base a
Equacao Universal da Perda de Solo (EUPS), que possibilita classificar uma regiao em funcao
da quantidade de solo perdida durante um ano por unidade de area (t/ha.ano), permitindo
uma avaliacao qualitativa da remocao de fracdes do solo devido a acao de processos erosivos
laminares e concentrados. Dessa forma é possivel determinar as areas fontes de sedimentos
e prever em quais locais podera ocorrer assoreamento e carreamento dos solos e possiveis

formacodes de feicbes como vogorocas e ravinas.

A analise do mapa demonstra que a maior parte da AID e praticamente toda a ADA
possui muito baixa a baixa fragilidade a erosao, o que coincide com as areas mais suaves de
todo o Sul e centro-oeste da area onde predominam o relevo da Depressao Sertaneja. As
areas de afloramento rochoso também apresentam muito baixa fragilidade a erosao, mesmo
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em areas mais declivosas, visto que nestas areas nao predominam processos erosivos, mas
sim instabilidade de blocos.

O Quadro 12-11 apresenta os indicadores e valoracdes consideradas para determinacao
da Sensibilidade do tema de Processos Erosivos, de acordo com o mapa de fragilidade a

erosdo, da caracterizacao do meio fisico, Volume Il, no capitulo 11.1.5.1.1 Fragilidade a
€rosao.

Quadro 12-11: Sensibilidade dos Processos Erosivos.

GEOTECNIA
: CLASSE DO CLASSES DE
el AbriAfeatie INDICADOR SENSIBILIDADE

Insignificante Muito Baixo

Muito Baixa Baixo

Unidade Geotécnicas Indica senSIblhdgde a Baixa Médio

processos erosivos
Média Alto

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-7 apresenta o mapa de fragilidade a erosao e as classes de sensibilidade
A0S processos erosivos.
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B.2. Susceptibilidade a movimentacdo de massa

Para esta variavel foram utilizados os dados integrados provenientes dos diagnosticos
geoldgico, geomorfologico, geotecnia e pedolodgico, buscando a identificacdo de areas
potencialmente sujeitas aos processos superficiais do meio fisico, onde foram identificados
setores com diferentes suscetibilidades a ocorréncia de processos de movimentacao de
massa.

O Quadro 12-12 apresenta os indicadores e valoracoes consideradas para determinacao
da Sensibilidade do tema de Movimentacao de Massas, de acordo com o mapa de
susceptibilidade a movimentacao de massas, na caracterizacao do meio fisico, Volume Il, no
capitulo 11.1.6.10 Unidades Geotécnicas.

Quadro 12-12: Sensibilidade da Movimentacao de Massas.

AL INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE
SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE
Muito baixa Muito Baixo
Unidade Suscetibilidade a Baixa Baixo
Geotécnicas movimentacao de massas Média e
Média a Alta Alto

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-8 apresenta o mapa de susceptibilidade a movimentacao de massas e as
classes de sensibilidade com relacao a este indicador. De forma geral a AID apresenta muito
baixa a baixa sensibilidade a movimentos de massa. Isso ocorre principalmente pela regiao
ser dividida em duas unidades geomorfoldgicas (Planalto e Depressao Sertaneja), onde ha

predominio de declividades baixas e, consequentemente, sem movimentacao de massa.

Por outro lado, as regides de serras e colinas, apresentam alta probabilidade de
movimentacao e, consequentemente, de sensibilidade. Porém, devido a baixa pluviosidade
e pouca presenca de agua e corpos hidricos na regiao durante o ano todo, a movimentacao
€ restrita, ja que apresenta pouco potencial de mobilizacao, devido a pouca ou nenhuma
presenca de umidade no solo.

— |
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C. Ruido

A espacializacao deste tema foi baseada no diagnostico dos dados primarios, que mediu
o ruido nos pontos onde ha a presenca de receptores criticos e na ADA.

No diagnéstico, os pontos P-01, P-02, P-03, P-04, P-07, P-08, P-09, P-10 e P-11 foram
classificados como localizados em areas de residéncias rurais, locais onde, de acordo a
legislacao (NBR 10.151), o limite do nivel de ruido deve ser de 40 dB(A) para o periodo diurno
e 35 dB(A) para o noturno. O ponto P-12 foi classificado como localizado em area mista com
predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa, e, portanto, o nivel de ruido
estabelecido pela norma é de 60 dB(A) para o periodo diurno e 55 dB(A) para o noturno. Os
pontos P-05 e P-06 estdao localizados dentro da ADA onde nao ha receptores, nao sendo
aplicavel, portanto, o padrao ambiental. Para esta analise integrada, entretanto,
classificamos a sensibilidade de acordo com os mesmos critérios que os demais pontos de
uso do solo mais sensivel (residéncias rurais).

A Tabela 12.2-1, a seguir, informa os niveis de pressao sonora diurno e noturno medidos
nos pontos amostrados e indica quais as fontes sonoras predominantes identificadas em cada
ponto.

Tabela 12.2-1 - Niveis de pressao sonora do ambiente acustico do PSQ

NIiVEL DE RUIDO - LAEQ
PONTO (DB(A)) FONTE SONORA PREDOMINANTE
DIURNO NOTURNO
Diurno: Fauna.
P-01 42,4 33,1
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna e animais domésticos (galinhas).
P-02 45,9 38,6
Noturno: Fauna
Diurno: Fauna e vento na vegetacao.
P-03 42,7 35,4 , o
Noturno: Fauna e trafego na regiao.
Diurno: Vento na vegetacao.
P-04 43,9 31,5
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna e vento na vegetacao.
P-05 36,8 31,9
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna e vento na vegetacao.
P-06 49,7 33,8
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna e vento na vegetacao.
P-07 49,2 34,9
Noturno: Fauna.
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NiVEL DE RUIDO - LAEQ
PONTO (DB(A)) FONTE SONORA PREDOMINANTE
DIURNO NOTURNO
Diurno: Vento na vegetacao.
P-08 41,4 35,1 Noturno: Fauna, cachorros e trafego de
veiculos.
Diurno: Vento na vegetacao e vozes.
P-09 37,3 30,3
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna e vento na vegetacao.
P-10 42,3 30,5
Noturno: Fauna.
Diurno: Fauna, vento na vegetacao e trafego de
P-11 46,3 29,7 veiculos.
Noturno: Fauna.
Diurno: Trafego de veiculos.
P-12 61,6 52,1 , ,
Noturno: Fauna e trafego de veiculos.

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Assim, a sensibilidade foi considerada de acordo com a pressao sonora atual, medida

no periodo diurno e noturno, numa gradacao que considera como mais sensiveis os pontos

onde atualmente a pressdo sonora esta abaixo dos limites da legislacdo em cada um dos

periodos (diurno e noturno) ou nos dois periodos. E, inversamente, considera como pontos

menos sensiveis, aqueles onde, atualmente, a pressao sonora medida ja se encontra acima

dos limites legais, seja no periodo diurno, no noturno ou ambos, conforme mostra o Quadro

12-13. O Quadro 12-14 e Mapa 12.2-9 mostram os pontos de medicado de ruido classificados

quanto a sua sensibilidade.

Quadro 12-13 -Sensibilidade do tema Ruido

VARIAVEL

Ruido

INDICADOR SENSIBILIDADE
Pontos onde os niveis atuais de pressao sonora ultrapassam
o limite estabelecido pela NBR 10.151 no periodo diurno e | Muito Baixa
noturno
Pontos onde os niveis atuais de pressao sonora ultrapassam Baixa
o limite estabelecido pela NBR 10.151 no periodo noturno
Pontos onde os niveis atuais de pressao sonora ultrapassam Média
o limite estabelecido pela NBR 10.151 no periodo diurno
Pontos onde os niveis de pressao sonora atuais estao abaixo
dos limites estabelecidos pela NBR 10.151 no periodo Alta
noturno
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VARIAVEL

INDICADOR

SENSIBILIDADE

Pontos onde os niveis de pressao sonora atuais estao abaixo
dos limites estabelecidos pela NBR 10.151 nos periodos
diurno e noturno

Elaboragéo: Tetra Mais, 2021.

Quadro 12-14 - Classificacao da Sensibilidade do Ruido m cada ponto de medicdo do diagnéstico

LIMITE DA NBR 10.151 |  NiVEL DE RUIDO -
PONTO USO DO SOLO LAEQ (DB(A)) LAEQ (DB(A)) SENSIBILIDADE
DIURNO NOTURNO | DIURNO | NOTURNO
P-01 Areas de 40 35 42,4 33,1 Média
res1denc1a rurais
P-02 Areas de 40 35 45,9 38,6 | Muito baixa
res1denc1a rurais
P-03 Areas de 40 35 42,7 35,4 Muito baixa
res1denc1a rurais
P-04 Areas de 40 35 43,9 31,5 Média
res1denc1a rurais
P-05 ADA 40 35 36,8 31,9 -
P-06 ADA 40 35 49,7 33,8 Média
P-07 Areasde 40 35 492 34,9 Média
residéncia rurais
P-08 Areas de 40 35 41,4 35,1 Muito baixa
res1denc1a rurais
P-09 Areas de 40 35 37.3 30,3 -
res1denc1a rurais
P-10 Areas de 40 35 423 30,5 Média
res1denc1a rurais
P-11 Areasde 40 35 46,3 29,7 e
residéncia rurais
Area mista com
predominancia de
P-12 atividades 60 55 61,6 52,1 Muito baixa
comerciais e/ou
administrativa
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D. Patriménio espeleologico

Dada a ocorréncia de inUmeras cavidades na area do Projeto Santa Quitéria,
considerou-se sua Area de Influéncia Espeleoldgica como critério para definicao muito alta
sensibilidade. A Area de Influéncia Espeleologica é definida como a area que compreende os
elementos bioticos e abioticos, superficiais e subterraneos, necessarios a manutencao do
equilibrio ecoldgico e da integridade fisica do ambiente cavernicola.’ O Mapa 12.2-10 mostra
a localizacao das cavidades e suas areas de influéncia na area do Projeto Santa Quitéria.
Todas as areas de influéncia de todas as cavidades identificadas foram classificadas como
de muito alta sensibilidade.

Quadro 12-15: Sensibilidade do Patriménio Espeleolégico.

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE

Patrimonio Espeleoldgico Area de Influéncia de cavidades

Elaboracéo: Tetra Mais, 2021.

1 CONAMA 347/2004; artigo 2°; IV.
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D.1. Riqueza de espécies e ocorréncia de Espécies Ameacadas

D.2. Riqueza

A fim de incorporar na analise integrada informacoes sobre a biodiversidade em escala
local foi levantada a riqueza de espécies de diferentes grupos da fauna de modo a
representar espacialmente a diferenca no registro do nUmero de espécies entre os pontos

amostrais.

A riqueza de espécies foi selecionada por se tratar do indicador
mais simples e mais utilizado para descrever comunidades, constituindo uma das mais
relevantes informacoes sobre sua estrutura (MAGURRAN, 2011; FEEST et al., 2010; MAO et
al., 2005). Ha, entretanto, limitacao no uso desta informacao na analise integrada pelo fato
de que ela s6 pode ser obtida nos pontos onde ocorreu amostragem de espécies e nao em
toda a area que compode o recorte espacial da analise. Assim, posto que se trata de uma
informacao obtida em uma coordenada, ela é utilizada apenas como representacao espacial
e nao compoOe a analise de geoprocessamento. A despeito destas limitacdes, é interessante
apresenta-la para contribuir com a descricao da qualidade ambiental da area de interesse.
Desse modo, o nimero de espécies de cada grupo? levantado no diagnéstico, em cada ponto
de amostragem foi utilizado para gerar um indice de riqueza simples, dividindo a riqueza de
espécies do ponto pela riqueza total do rupo obtida no estudo. As proporcoes obtidas foram
classificadas em ordem crescente de tal modo que as menores riquezas representam menor

sensibilidade e as maiores riquezas, maior sensibilidade, como mostra o Quadro 12-16.

Quadro 12-16: Sensibilidade da Riqueza de espécies.

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE

Sem

Areas sem ponto de amostragem e
classificacao

indice de riqueza = 0,20 (Ponto de amostragem
registrou até 20 % da riqueza total obtida para o grupo)

Eiql{e_za de indice de riqueza entre 0,20 e 0,30 (Ponto de
Species amostragem registrou entre 21 % e 30 % da riqueza Baixa
total obtida para o grupo)

Muito baixa

indice de riqueza entre 0,31 e 0,40- (Ponto de
amostragem registrou entre 31 % e 40 % da riqueza Média
total obtida para o grupo)

2 Para ictiofauna procedeu-se da mesma forma, porém, os pontos com agua que puderem ser amostrados estavam
na Area de Influéncia Indireta (All) do Meio fisico e bidtico e, portanto, fora do recorte espacial da analise
integrada.
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VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE

indice de riqueza entre 0,41 e 0,50 (Ponto de
amostragem registrou entre 41 % e 50 % da riqueza Alta
total obtida para o grupo)

indice de riqueza >0,50 (Ponto de amostragem
registrou mais de 50 % da riqueza total obtida para o

grupo)
Elaboragéo: Tetra Mais, 2023.

D.3. Espécies Ameacadas

A ocorréncia de espécies ameacadas é relevante no ambito de estudos ambientais para
o licenciamento de empreendimento de grande porte. Estas espécies estdao sujeitas aos
processos bioldgicos denominados vortices da extincao e, portanto, quaisquer alteracoes
ambientais devem ser avaliadas de modo a considerar a manutencao de suas populacoes em
suas areas de distribuicao.

Assim, de modo a incluir as espécies ameacadas na analise integrada, foi levantado o
registro dessas espécies nos pontos amostrais. Da messa forma que ocorre com a riqueza de
espécies, ha limitacao no uso desta informacao na analise integrada, pelo fato de que se
trata de uma informacao que s6 pode ser obtida nos pontos onde ocorreu amostragem de
espécies e nao em toda a area considerada na analise integrada. Assim, posto que se trata
de uma informacao obtida em uma coordenada, ela é utilizada apenas como representacao
espacial e nao compoe a analise de geoprocessamento. No presente estudo todos os pontos
amostrais onde foram registradas espécies ameacadas foram considerados de sensibilidade
muito alta.
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12.2.1.1.2 Sintese do Meio Fisico

Com a compilacao de todos os indicadores do meio fisico, foi gerado o Mapa 12.2-13.
A AID, de forma geral apresenta como média susceptibilidade ambiental a maior parte, com
cerca de 55% da area (95,916 km?), seguido de baixa, com 20% (34,134 km?). Enquanto as
areas de média susceptibilidade estao distribuidos em quase toda regiao das planicies da
depressao sertaneja, as regides de baixa a muita baixa (5% e 8,493 km3) em sua maioria
estdo nas serras e colinas do planalto sertanejo. Isso ocorre principalmente pela baixa
capacidade de infiltracao e baixa influéncia dos processos de movimento de massas fora do
planalto sertanejo.

Ja as regides de alta vulnerabilidade representam 19% (33,843 km3) da AID, localizadas
nas areas de menor declividade e inseridos nos tipos pedologicos com os espessura e/ou mais
arenosos, além de regioes cortadas por fraturas e falhamentos e drenagens.

Por fim as areas de muito alta vulnerabilidade apresentam cerca de 1% (2,201 km?),
que compreende principalmente as regides dos acudes, os maiores canais de drenagens e as
regides onde foi localizado cavidades e zonas carstificadas, limitadas em sua maioria aos
tercos médios dos morros e colinas do planalto sertanejo e as rochas metacarbonaticas
(cerca de 83% de todas as cavidades mapeadas). Essas areas sao as mais suscetiveis a
impactos de alteracoes fisicas.

Dessa forma a regiao apresenta média a baixa sensibilidade, cerca de 80% das areas,
enquanto as regides de alta a muito alta estao restritas aos 20% e em sua maioria a borda
oeste/sul da AID.

Ja para a ADA, os valores mudam, onde a sensibilidade média cresce, chegando a 72,1%
(2,73km?), enquanto as areas de muito baixo nao parecem e baixo a 0,07% (0,0025 km2). Ja
os valores de alto a muito alto, pouco se alteram, chegando a 26,7% (1,016 km?2) e 1,0 %
(0,040 km?) respectivamente. Essa mudanca ocorre principalmente pela maior presenca de
regides de baixa declividade na ADA, concentracao de rios e acudes proximos além da
presenca de zonas de influéncia carstica.
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12.2.1.2 Meio Bidtico

12.2.1.2.1 Indicadores de sensibilidade do Meio Biotico

Os indicadores do meio bidtico sdao relacionados a fauna e a flora, bem como
informacOes da biodiversidade em escala regional e local, baseado nas descricoes que
constam descritas no capitulo 11.2 desse EIA.

A. Conservacado da Biodiversidade

O indicador remete-se as informacdes disponiveis sobre o status regional de
conhecimento e de interesse para conservacao da biodiversidade com base nas APCBs- areas
prioritarias para conservacao, uso sustentavel e reparticao de beneficios da biodiversidade
(PROBIO, 2018). O mapeamento das APCBs, executado pelo Projeto de Conservacao e
Utilizacdo da Diversidade Biologica Brasileira - PROBIO/MMA, delimitou as areas com
prioridade para acGes conservacionistas, fornecendo apoio e informacao para a criacao de
politicas publicas voltadas a conservacao e auxiliando diferentes setores da sociedade na
tomada de decisao no ambito da conservacao da biodiversidade brasileira. O mapeamento
das APCBs reline diversos especialistas de diversos grupos zoologicos e familias botanicas,
de modo a incorporar o conhecimento cientifico acumulado na delimitacao e classificacao
destas areas quanto a importancia bioldgica, prioridade de acoes e proposicao de diretrizes
para sua gestao. Desse modo, € possivel afirmar que o mapeamento do PROBIO é amplamente
adequado a uma avaliacado sobre o status da biodiversidade no territorio brasileiro.

O Quadro 12-17 apresenta os indicadores e respectivas valoracées consideradas para
as areas prioritarias de conservacdo inseridas nos limites da Area de Influéncia Direta do
empreendimento. O Mapa 12.2-14 mostra a APCB Itatira Sul, classificada pelo PROBIO como
area de importancia biologica e prioridade de acao muito altas e, portanto, indicada no
presente estudo como area de alta sensibilidade.

Quadro 12-17: Sensibilidade da Biodiversidade.

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE
Area sem classificacao PROBIO 0
_ Muito Baixa
Insuficientemente conhecida, prioridade alta, muito alta Bai
aixa
o . ou extremamente alta
Biodiversidade
Importancia alta prioridade de conservacao muito alta ou 2
Meédia
alta
Importancia muito alta prioridade extremamente alta, Alta

muito alta e alta
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VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE

Importancia extremamente Alta; Prioridade
extremamente alta, muito alta e alta

Elaboragéo: Tetra Mais, 2023.
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B. Zona de Efeito Ecoldgico de estradas

As estradas constituem a mais amplamente difundida forma de alteracao da paisagem
e, a despeito de sua importancia para o desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida
de uma regidao, muitos efeitos ecologicos estao associados a sua presenca (FORMAN &
DUBLINGER, 2000). Grande parte destes efeitos originam-se da remocao da vegetacao.
Estima-se que cada quildbmetro de rodovia construida requer a alienacdao de 13,5 km de
habitat natural (GOOSEN, 1997) e a remocao da vegetacdo necessaria para o
estabelecimento de estradas formam clareiras lineares, as quais ocasionam o efeito de borda
sobre a vegetacao (TROMBULACK & FRISSEL, 2000).

Além destes, outros efeitos tipicos das estradas estdo relacionados a salinizacdao do
solo e contaminacao quimica (TROMBULACK & FRISSEL, 2000), que pode afetar os tecidos
vegetais até 200 metros de distancia das rodovias, sendo maior naquelas com grande
intensidade de trafego (GOLDSMITH et al., 1976;).

Outros efeitos também sao conhecidamente provocados pelas estrada em ambientes
naturais, tais como a facilitacdo da introducdo de espécies exoticas e patogenos
(TROMBULACK & FRISSEL, 2000, FORMAN & ALEXANDER, 1998;), o aumento da mortalidade
nas populacées animais pelo atropelamento de individuos (GROOT et al., 1996), a
modificacdo do comportamento e no padrao de utilizacdo do espaco pela fauna devido a
perturbacées como luminosidade, ruido e vibracdo (GOOSEN, 1997; BAKOWSKI &
KOZAKIEWCZ, 1988) e a fragmentacao de habitats e de populacdes, por meio do isolamento
genético das espécies para as quais as estradas constituem uma barreira no habitat
(ANDREWS & BENNETT, 1991).

Além disso, a abertura de estradas em fragmentos florestais conservados pode
desencadear processos de ocupacdao antropica desordenados, ampliando o impacto
ambiental inicial deste tipo de estrutura, contribuindo significativamente para o aumento
da pressao de caca e dos focos de incéndios florestais (FORMAN & ALEXANDER, 1998).

B.1. Qualidade do Hdbitat em relacdo a proximidade com as rodovias

Neste topico a categorizacdao da sensibilidade dos efeitos de estradas na area de
influéncia do Projeto Santa Quitéria considerou a qualidade dos habitats em relacao a sua
proximidade com essas estruturas (Quadro 12-18). Tal avaliacao foi baseada no conceito da
Zona de Efeito de Estrada (The Road-Effect Zone), cunhado por FORMAN (2003), que
estabelece a distancia na qual os efeitos ecoldgicos das estradas podem ser detectados,
considerando alteracao no clima em escala local, aumento na compactacao e salinizacao do
solo, dispersao de espécies exdticas, aumento do efeito de borda e fragmentacao de habitat,

— |
Maria Claudia PalevBraga  Filipe Martine Biazzi  Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde

@ www.tetramais.com.br C ) f/ P GV CPXO ‘ 78



EZ“F{E’a /éluitéria
tetrd+) ")

contaminacao quimica proveniente da emissao de gases. O Mapa 12.2-15 mostra a

classificacao da qualidade do habitat tendo em conta os efeitos negativos das estradas sobre
os ambientes naturais sao maiores quanto mais proximas as areas se localizam em relacao a
alguma rodovia/estrada.

Quadro 12-18: Sensibilidade quanto a qualidade do habitat considerando a Zona de Efeito
Ecoldgico de Estradas (qualidade do Habitat).

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE

Areas localizadas até 100
metros de distancia ou menos | Muito baixa
de rodovia

Areas localizadas de 101- 200
metros de distancia ou menos | Baixa
de rodovia

Areas Localizadas entre 201
m e 300 metros de distancia Média
de rodovia

Zona de Efeito de Estradas
(qualidade do habitat)

Areas Localizadas a
distancias superiores a 301- Alta
400 m de rodovia

Areas Localizadas a
distancias superiores a 400 m
de rodovia

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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Os afugentamentos e atropelamentos sao também efeitos decorrentes da presenca de

estradas em areas naturais, documentados na literatura, sendo um importante fator de
mortalidade para a fauna. Por essa razao as superficies das estradas ficaram representadas
como areas de média e de alta sensibilidade, sendo as estradas vicinais consideradas de
média sensibilidade e a Rodovia Estadual CE-366 como de alta sensibilidade. Essa
classificacao ocorreu em funcao do risco de atropelamentos, visto que este é maior na
rodovia estadual, mais larga, com maior trafego de veiculos circulando em velocidade
superior as vias vicinais. Estes fatores (largura da faixa de rolamento, nimero de veiculos
circulantes por hora e velocidade de circulacao na via), estao entre os mais frequentemente
relacionados na literatura com risco de colisao de veiculos com a fauna (Quadro 12-19)

Quadro 12-19: Sensibilidade do risco de atropelamento da fauna.

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE
Estradas Estradas vicinais Média
(risco de acidente) Rodovia Estadual Alta

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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C. Cobertura vegetal e Uso do Solo

A cobertura vegetal foi classificada considerando a categorizacao de estagio
sucessional, baseado no Normalized Difference Vegetation Index- NVDI (item 11.2.1.5.
Caracterizacdo da vegetacdao e estagio sucessional- via sensoriamento remoto).
Adicionalmente foi considerada a antropizacao da vegetacao pela constatacao da conversao
da vegetacao nativa em areas agropastoris. As areas com solo impermeavel ou exposto foram
consideradas de zero sensibilidade. As demais fitofisionomias obtidas pela analise espectral-
NDVI foram classificadas de forma crescente quanto a sensibilidade, considerando aquelas
menos desenvolvidas e densas como menos sensiveis e as mais desenvolvidas e densas como
de maior sensibilidade. As alteracdes na cobertura vegetal nativa tém efeitos conhecidos na
heterogeneidade da paisagem e na conectividade ecologica; além de promoverem o
isolamento e a perda de habitat de espécies de diversos grupos taxonomicos, bem como
mudancas em suas interacdes ecologicas e no fluxo génico entre populacdes, levando assim
a uma diminuicdo na biodiversidade (FISCHER & LINDENMAYER, 2007). O grau de
sensibilidade da vegetacao é, portanto, um indicador de alta relevancia nesta analise. As
classes distintas categorizadas na Area de Influéncia Direta (AID) estdo no Quadro 12-20. O
Mapa 12.2-17 mostra as areas classificadas conforme sensibilidade da vegetacao.

Quadro 12-20: Sensibilidade da Cobertura Vegetal e Uso do Solo.

VARIAVEL INDICADOR SENSIBILIDADE
solo exposto ou impermeavel 0
agricultura e/ou pecuaria; Muito baixa
Savana Estépica Arborizada Arbustiva aberta Baixa
Savana Estépica Arborizada Arbdreo-arbustiva

Cobertura Vegetal | aberta; Savana Estépica Arborizada Arboreo- Média
e uso do Solo arbustiva fechada
Savana Estépica Florestada Arbustiva fechada;
Savana Estépica Florestada Arboreo-arbustiva Alta
aberta

Savana Estépica Florestada Arboreo-arbustiva
fechada; Savana Estépica Florestada Arbdrea densa

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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D. Faixa marginal de Protecdo de rios e corregos- Areas de Preservacdo Permanente- APPs

As matas ciliares sao de extrema importancia para a protecao da integridade fisica,
quimica e biodtica dos corpos hidricos. Atuam como mantenedoras da biodiversidade, pois
constituem verdadeiros corredores de dispersao, possibilitando a troca de material genético
entre populacoes potencialmente isoladas de espécies terrestres. Por esta razdo, sao
reconhecidas como Areas de Preservacao Permanente (APPs) pela legislacao brasileira.

Nota-se na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto Santa Quitéria, em muitos
trechos, a utilizacao das margens de rios e cérregos para uso agricola, pratica genericamente
conhecida como “sequeiros”. Aqui cabe ressaltar que degradacdo das caracteristicas
ambientais originais de Areas de Protecdo Permanente (APP) ndo as desqualificam como
areas legalmente protegidas, tampouco reduzem a importancias de suas inimeras funcoes
ecologicas, como afirma o texto da Lei n. 12.651/2012, que em seu em seu artigo 3°, define:

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: drea protegida, coberta ou
ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a

biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populacées humanas;

A importancia de tais funcdes, que motivaram a sua protecao legal, persiste
independente da degradacdo que tenham sofrido. Assim, todas as Areas de Protecdo
Permanente no recorte geografico desta analise foram consideradas areas de Muito Alta
sensibilidade, como mostra o Mapa 12.2-18.
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12.2.1.2.2 Sintese do Meio Bidtico

De modo geral, as areas de maior sensibilidade do meio biotico estao relacionadas a
presenca de vegetacao mais desenvolvida e Areas de Preservacao Permanente (APPs) de rios
e corregos e se encontram mais distantes das estradas e rodovia. As areas de sensibilidade
baixa sao aquelas recobertas por formacdes mais abertas, notadamente, a savana estépica
arbustiva aberta e as areas mais proximas as rodovias, o que é compativel com a ideia que
os efeitos ecologicos das estradas sdo relevantes para a qualidade do habitat. A sensibilidade
das areas aumenta num gradiente desde as margens das estradas, em direcao as areas mais
interiores, onde os efeitos deletérios das rodovias ja nao atuam contundentemente sobre a
qualidade ambiental e onde ocorrem trechos de savana estépica florestada arbustiva
fechada e arbdreo arbustiva aberta, classificadas como de alta sensibilidade. As pistas de
rolamento das estradas também sdo consideradas areas de média ou alta sensibilidade
devido ao risco de atropelamento, que é um importante fator de mortalidade para a fauna.
Destaca-se ainda como areas de muito alta sensibilidade, as areas de influéncia
espeleologica das cavidades presentes na Fazenda Itataia, representando a importancia do
patrimonio espeleolodgico e a fragilidade intrinseca destes sistemas.

Os resultados sao coerentes com a presuncao de que nos trechos de maior sensibilidade
os processos ecoldgicos estdao relativamente mais preservados e as areas continuas de
vegetacao nativa constituem habitats apropriados para muitas espécies ameacadas e de
interesse conservacionista, como aquelas registradas pelo diagnéstico. A conservacao da
Biodiversidade é critica na quase totalidade da AID, pois esta se encontra inserida em
poligono PROBIO de CA 034 (APCB Itatira Sul) importancia bioldgica e prioridade de acao
muito altas. Cabe ressaltar que as areas mais sensiveis sao aquelas sobre as quais os efeitos
dos impactos negativos tendem a ter maior importancia, pois sao as areas que abrigam as
colecodes bioldgicas mais relevantes, com presenca de espécies ameacadas e raras, além de
maior integridade dos processos bioldgicos. Essas areas, ao se tornarem receptoras de
impactos diretos e indiretos devem manifestar alteracées nos parametros ecoldgicos que
poderao ser medidas por meio de estudos especificos. Desse modo, o mapeamento de areas
sensiveis podera servir para auxiliar na tomada de decisao da gestao dos Programas
ambientais, notadamente os monitoramentos futuros de fauna e flora e o Programa de
Plantio compensatorio. O Mapa 12.2-19 mostra o resultado da analise dos diferentes
indicadores associados aos temas do Meio Bidtico.
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12.2.1.3 Meio Socioeconomico

O primeiro desafio identificado para o meio socioeconémico foi a inclusao de diversas
informacdes qualitativas na estrutura metodoldégica. Ao compreender a dimensao desse
desafio e ao analisar o diagnostico do meio socioeconomico, estabeleceram-se conexoes
entre os espacos sociais (SANTOS, 2006)° e os aspectos territoriais, buscando compreender
como as dinamicas das populacoes locais influenciam na formacao especifica do territorio.
Em contraposicao, a sintese da Analise Integrada sera responsavel por identificar as forcas
fisicas que impdem limitacées ao uso e ocupacao dos espacos sociais, delineando assim a
interrelacao entre as dinamicas humanas e ambientais no contexto da area de estudo do
Projeto Santa Quitéria.

12.2.1.3.1 Indicadores de sensibilidade do Meio Socioeconémico

A. Vulnerabilidade Social

Entende-se como Vulnerabilidade Social as condicées dos individuos ou grupos em
situacao de fragilidade, que os colocam expostos a riscos e a niveis significativos de
desagregacao social. Esses grupos aparecem em um processo acentuado de exclusao,
discriminacao ou enfraquecimento, ocasionado por fatores como pobreza, crises
econdmicas, nivel educacional deficiente, localizacao geografica precaria e baixos niveis de
capital social, humano ou cultural (sobre o conceito de capital, BOURDIEU, 1987; 1989;
1990), gerando fragilidade dos atores no meio socioambiental.

Os indicadores determinados para a analise da Vulnerabilidade Social foram
selecionados a fim de garantir uma melhor compreensao e eficaz avaliacao das fragilidades
que envolvem esses grupos, que serao direta ou indiretamente impactados pelo
empreendimento. A seguir apresenta-se o mosaico da Vulnerabilidade Social dos recortes
territoriais abordados.

A. 1. Mortalidade Infantil

A mortalidade infantil € uma dimensao de salde que demonstra a qualidade de vida e
dos servicos de salde prestados a populacao materno-infantil, capaz de indicar os niveis de
saude, desenvolvimento social e econdmico de determinada populacdao. O parametro
utilizado para esta Analise Integrada foi o da Organizacao Mundial da Saude (OMS), que
considera 10 dbitos por mil nascidos vivos.

Essa variavel foi selecionada por demonstrar os desempenhos amplos de programas
publicos de salde, saneamento basico, condicoes familiares, moradia entre outros. Altas

3 SANTOS, Milton. A natureza do espaco: técnica e tempo, razdo e emocao. 4. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2006.
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taxas de mortalidade infantil refletem, de maneira geral, baixos niveis de salde, de

desenvolvimento socioeconomico e de condicoes de vida, constituindo-se como um
importante indicativo de sensibilidade socioambiental das populacdes e, consequentemente,
dos territorios que ocupam.

O Quadro 12-21 traz as taxas de mortalidade infantil no estado cearense, nos
municipios da AER, e nos municipios de referéncia de Fortaleza e Sobral, no ano de 2021,
conforme apresentado no Diagnostico do Meio Socioeconomico deste EIA. Os dados foram
divididos em periodo neonatal e pos-neonatal, além de apresentar as taxas de 6bitos por mil
nascidos vivos dos municipios.

O conceito de morte evitavel tem sido utilizado por diferentes autores como Rutstein
(1980), Charlton (1986), Holland (1994) e Malta (2007), sendo os estudos de Rutstein et al.
considerados os precursores nos anos 1980. Esses autores conceituaram esses obitos como
aqueles que poderiam ter sido evitados, em sua totalidade ou em parte, pela presenca de
servicos de salde efetivos e propuseram uma lista com cerca de 90 condicoes evitaveis.
(MALTA, 2019 - www.scielosp.org/article/rbepid/2019.v22/e190014/#Introducao - acessado
em dezembro/2023)

Quadro 12-21: Taxa de Mortalidade Infantil (TMI) no Ceara, nos municipios da AER e em Sobral e
Fortaleza - 2021.

MORTALIDA ’ MUNICIPIOS
DE CEARA
SANTA ' FORTA-

INFANTIL QUITERIA ITATIRA | CANINDE | MADALENA | SOBRAL LEZA
Neonatal
(menor de 877 4 - 6 1 19 231
28 dias)
Pos-
(’].eonatal (28| 410 2 2 6 : 10 117
ias a menor
de 1 ano)
TMI (menor | 4547 6 2 12 1 29 348
de 1 ano)
Nascidos
Vivos (2021) 120266 499 271 1078 178 2934 31744
Obitos por
Mil Nascidos | 10,7 12,02 7,38 11,13 5,6 9,9 10,96
Vivos

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacbes sobre Mortalidade - SIM. TabNet/DATASUS.
Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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De forma geral, observa-se que a taxa de mortalidade infantil € maior no periodo

neonatal, com excecao dos municipios de Itatira, onde nao foram registrados obitos nesse

periodo. Destaca-se também Canindé que apontou 6 Obitos em cada periodo analisado.

Segundo LANSKY et al. (2014):
“O principal componente da mortalidade infantil atualmente é o
neonatal precoce (0-6 dias de vida) e grande parte das mortes infantis
acontece nas primeiras 24 horas (25%), indicando uma relacdo estreita
com a atencdo ao parto e nascimento. As principais causas de dbitos
segundo a literatura s@o a prematuridade, a malformacéo congénita, a
asfixia intra-parto, as infeccées perinatais e os fatores maternos, com

uma proporcdo considerdvel de mortes preveniveis por acdo dos servicos
de saude.”

A respeito dos obitos por mil nascidos vivos, o municipio de Madalena apresentou a
menor taxa de 6bitos por mil nascidos vivos (5,6 dbitos). Em Itatira foram registrados 7,38
e, em Sobral, o registro foi de 9,9 dbitos por mil nascidos vivos.

Ja o municipio de Santa Quitéria possui a maior taxa (12,02 o6bitos por mil nascidos
vivos), seguido por Canindé (11,13), sendo importante mencionar que esses municipios
possuem taxas maiores que a média do estado do Ceara (10,7), da capital Fortaleza (10,96)
e do proéprio parametro da OMS (10), o que levou a sua classificacdo na categoria de Alta
sensibilidade (Quadro 12-22).

Quadro 12-22: Sensibilidade da taxa de mortalidade infantil:

INDICADOR DE CLASSES DE
SENSIBILIDADE CLASSES DO INDICADOR | ¢p\iq)pj IDADE

desempenho menor
de 10 mortes por mil Muito Baixa
nascidos vivos

desempenho
semelhante ao parametro
de 10 mortes por mil
nascidos vivos

desempenho 1 ponto
acima do parametro de 10
mortes por mil nascidos
vivos

desempenho 2
pontos acima do parametro
de 10 mortes por mil
nascidos vivos

desempenho acima
de 3 pontos do parametro
de 10 mortes por mil
nascidos vivos

VARIAVEL

Baixa

Parametro -

Mortalidade | ORGANIZACAO MUNDIAL DA
Infantil SAUDE - 10 mortes por mil
nascidos vivos

Média

Alta

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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O Mapa 12.2-20 mostra a classificacao de sensibilidade dos municipios em relacao a
Taxa de Mortalidade Infantil.
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A.2. Bolsa Familia

0 indicador Bolsa Familia foi considerado para demonstrar a dinamica socioeconémica
dos grupos locais em situacao de pobreza e extrema pobreza, verificando a transferéncia de
renda por parte do poder publico para o atendimento imediato a sua condicao de vida. As
condicionalidades, do programa, que objetivam inserir as familias em outras frentes de
atendimento de servicos publicos e exercerem seu direito e dever a educacao, a saude e a
assisténcia social e outras acoes complementares que objetivam a superacao desses grupos
frente sua vulnerabilidade social.

Nesse sentido, o nimero de pessoas atendidas pelo Programa Bolsa Familia, indica um
contingente populacional nas areas de influéncia do empreendimento cuja renda per capita
nao ultrapassa RS 212,00 (duzentos e doze reais), de modo que quanto maior o percentual
de familias atendidas, maior o nivel de vulnerabilidade pelo fator renda per capita.

Como parametro adotado para esta analise, foi calculada a média nacional de pessoas
cadastradas no Bolsa Familia, obtendo-se o valor de 27% do total de brasileiros beneficiarios
do Programa.

O Quadro 12-24, a seguir, apresenta os dados referentes aos contempladas pelo Bolsa
Familia nos anos de 2021 e 2023, obtidos junto ao Ministério da Cidadania, conforme
apresentado no Diagndstico do Meio Socioecondomico deste estudo.

Quadro 12-23: Beneficiarios do Programa Bolsa Familia nos municipios da AER - 2023.

: . SANTA
BOLSA FAMILIA CANINDE | MADALENA ITATIRA QUITERIA

Populacao municipal em 2022 74.174 16.896 20.424 40.183
N° Total 38.759 9.501 13.235 21.231

Beneficiarios*
% Populacao 52,25 56,23 64,80 52,84
Familias Beneficiarias* 15.923 3.686 4.546 9.135
Familias inseridas no Cadastro Unico* 24.416 4.365 7.198 16.183

Familias com renda até % salario-minimo* | 18.785 4.308 5.440 11.439

Familias com renda até %: salario-minimo

com cadastro atualizado® 17.017 3.917 4.865 10.283

Mutheres (%) 83,6 88,2 82,6 82,3

Responsaveis Familiares**
Homens (%) 16,4 11,8 17,4 17,7

* Dados coletados referente ao ano de 2023.
** Dados referentes ao ano de 2021.
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Fonte: Ministério da Cidadania - Secretaria Nacional de Renda e Cidadania, 2021;2023.

A importancia do Bolsa Familia na area de influéncia do PSQ é constatada pelo
percentual da populacdao dos municipios da AER que é beneficiaria do Programa. Em todos
eles, mais de 50% dos habitantes sao cadastrados, com destaque para Itatira, onde quase
65% da populacao € beneficiaria. Ou seja, todos os territorios considerados nessa analise
apresentaram uma proporcao cerca de 2 vezes maior que a média nacional, o que levou a
sua classificacao na categoria de Muito Alta sensibilidade (Quadro 12-24).

Quadro 12-24: Sensibilidade do Indicador Bolsa Familia.

; INDICADOR DE CLASSES DE
VARIAVEL SENSIBILIDADE CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE
de,se'mpenh'o menor de 27% da Muito Baixa
média brasileira
desempenho semelhante ao
parametro de 27% da média Baixa
brasileira
A .- desempenho 1% acima do
Bolsa el pardmetro de 27% da média Média
- brasileiros no Programa o
Familia o brasileira
27%
desempenho 2% acima do
parametro de 27% da média Alta
brasileira

desempenho acima de 3% do
parametro de 27% da média
brasileira vivos

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-21 mostra a classificacdo de sensibilidade dos municipios em relacao a
proporcao de beneficiarios do Programa Bolsa Familia.
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A.3. Taxa de Desemprego

Segundo o IBGE (2023), a taxa de desemprego corresponde ao percentual de pessoas
na forca de trabalho que estao desempregadas, indicando a parcela da mao de obra
economicamente ativa que nao possui acesso a trabalho e geracao de renda.

Assim, o desemprego esta diretamente relacionado com a falta de rendimentos,
constituindo-se como um importante componente das condicoes de vida das populacées,
sendo este indicador um dos indicadores de vulnerabilidade social. Além disso, um elevado
numero de desempregados tem repercussoes na sociedade de modo geral, uma vez que ha
uma reducdo do numero de pessoas com renda fixa, diminuindo o consumo e,
consequentemente, afetando aspectos socioambientais. Sem renda as pessoas buscam forma
ndo convencionais para garantir sua sobrevivéncia o que nao afeta somente o campo social
do territorio, mas também uma exploracdo de recursos naturais na contramao dos cuidados
de consumo equilibrado.

O Quadro 12-25, a seguir, apresenta as taxas de desemprego dos municipios da AER,
do municipio referéncia de Sobral e do estado cearense no ano de 2010, obtidas do Censo
Demografico do IBGE, conforme apresentado no Diagndstico do Meio Socioecondmico deste
EIA. O parametro estabelecido para a analise desta variavel considerou a média do Estado
do Ceara (2010), que compreende 7,7% da populacao desocupada.

Quadro 12-25: Populacdo Economicamente Ativa (PEA), Populacdo Ocupada (POC) e Desocupada
na AER, Sobral e Ceara, 2010.

) MUNICIiPIOS
ngl?;iég‘glz e SIS ITATIRA CANINDE MADALENA SOBRAL
QUITERIA
Total 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% |100,0%
Ocupada 92,3% 92,2% 89,7% | 90,6% 90,6% 92,2%
Desocupada 7,7% 7,8% 10,3% 9,4% 9,4% 7,8%

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2010.
Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

Analisando-se o percentual de pessoas desocupadas, os municipios que compéem a
area de estudo do empreendimento apresentaram taxas pouco discrepantes em relacao a
média estadual. Ao verificar o indicador no municipio de Sobral (CE), economia de
referéncia, e do municipio de Santa Quitéria, observa-se que estdo pouco acima do
parametro de 7,7%, ao passo que Canindé e Madalena apresentaram taxas superiores, de
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9,4% em ambos. Itatira destaca-se como o municipio com maior taxa de desemprego, de
10,3%.

Assim, considerando a média do estado do Ceara, todos os municipios da area de estudo
estao acima do parametro, sendo que Santa Quitéria, por estar muito préximo da média com
7,8% de pessoas desempregadas, foi classificado na categoria de Média sensibilidade,
Canindé e Madalena foram classificados como Alta sensibilidade e Itatira, que teve o maior
percentual, foi classificado como Muito Alta sensibilidade (Quadro 12-26).

Quadro 12-26: Sensibilidade da Taxa de desemprego.

INDICADOR DE CLASSES DO INDICADOR CLASSES DE

VARIAVEL 1 SENSIBILIDADE SENSIBILIDADE

desempenho menor de 7,7% da

média do Estado do Ceara Muito Baixa

desempenho semelhante ao
parametro de 7,7% da média do Baixa
Estado do Ceara

desempenho 1% acima do
Taxa de Parametro - Estado | parametro de 7,7% da média do Média
Desemprego | do Ceara (2010) 7,7% |Estado do Ceara

desempenho 2% acima do
parametro de 7,7% da média do Alta
Estado do Ceara

desempenho acima de 3% do
7,7% da média do Estado do
Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.4. Taxa de Analfabetismo

A alfabetizacao da populacao é um importante componente para avaliar a qualidade
de vida e/ou a vulnerabilidade local, posto que esta diretamente relacionada aos
investimentos publicos realizados nesse campo. Assim, quanto maior a taxa de
analfabetismo, menores sao os graus de instrucao das populacdes, o que afeta empregos e
geracao de renda, exercicio da cidadania e compreensdes socioambientais em termos de
complexidade e conexdes da realidade local. Para a Analise Integrada foi utilizado como
Parametro a média do Estado do Ceara (2010) que compreende 32,26% da populacao.

Houve uma grande reducao na taxa de analfabetismo nos municipios da AER, em todas
as faixas etarias analisadas, entre 2000 e 2010. Destaque para a faixa etaria de 25 anos ou
mais que apresenta os maiores valores, atingindo mais de 40% da populacao dessa faixa
etaria no ano 2000 e mais de 30% no ano de 2010 nos municipios da AER. A excecao € Itatira
que apresentava taxas ainda mais altas, 55,24% e 42,88% para os anos de 2000 e 2010,
respectivamente, conforme apresentado no Quadro 12-27.

Quadro 12-27: Taxa de Analfabetismo por Grupo Etario da Populacdao Acima de 11 anos nos
municipios da AER, entre 2000 e 2010 (em %).

SANTA
FAIXA ETARIA QUITERIA
2000 = 2010 @ 2000 2010 @ 2000 2010 2000 2010

11 a 14 anos 18,73% | 5,09% | 29,20% | 8,26% |15,65% | 4,20% |11,61%  4,55%
15 a 17 anos 12,87% | 3,36% | 21,33% | 6,07% |11,91% | 3,39% | 9,33% | 3,08%
18 a 24 anos 18,95% | 6,00% | 27,66% | 9,59% |17,94% | 5,93% |18,33%  5,36%
25 anos ou mais | 45,98% | 35,70% | 55,24% | 42,88% |43,83% | 32,48% | 45,55% | 34,74%

ITATIRA CANINDE MADALENA

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil - INEP, 2000 e 2010.

A sua sensibilidade foi classificada, de tal modo que quanto maior a taxa de
analfabetismo municipal média, maior a sensibilidade da populacdo (Quadro 12-28), sendo
que foram considerados a soma entre as faixas etarias 15 a 17 anos, 18 a 24 anos e 25 anos
ou mais, classificado como Muito Alto.
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Quadro 12-28: Sensibilidade do tema Taxa de Analfabetismo.

i INDICADOR DE CLASSES DE
VARIAVEL SENSIBILIDADE CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE
desempenho menor de 32,26
% da média do Estado do Muito Baixa
Ceara
desempenho semelhante ao
parametro de 32,26 % da Baixa
média do Estado do Ceara
Taxa de Parametro - Estado desempenho 1% acima do
Analfabetismo do Ceara (2010) parametro de 32,26 % da Média
32,26% média do Estado do Ceara
desempenho 2% acima do
parametro de 32,26 % da Alta

média do Estado do Ceara

desempenho acima de 3% de
32,26 % da média do Estado
do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.5. Acesso a Agua Tratada

0 acesso a agua tratada produz efeitos diretos e benéficos a saide humana. Populacoes
que encontram obstaculos para acessar a agua adequada ao consumo retratam com
frequéncia problemas de saude nomeados como doencas evitaveis. O estado do Ceara ja
possui o desempenho abaixo da média brasileira, que é de 85,5% (IBGE, 2022) e as areas de
influéncia apresentam uma relacdo em média de que metade da populacao nao possui acesso
a agua tratada. Toda a area de influéncia esta na regiao do semiarido brasileiro pelas
condicoes climaticas ja apresenta acesso restrito a agua. A concorréncia de consumo de agua
entre o empreendimento e as populacoes locais pode levar a periodos de maior escassez da
disponibilidade da agua. Mesmo em sistema produtivo fechado, em média empreendimentos
de mineracao captam mensalmente cerca de 20% de agua local para complementar sua
necessidade produtiva.

A agua nado tratada pode conter niveis de contaminacao, perigosas para a saude,
quando acima dos limites fixados pelo Ministério da Saude. As consequéncias da falta de
saneamento basico, que inclui agua e esgoto sanitario, podem promover riscos a saude desses
grupos com fragilidades socioeconomicas, principalmente no que tange as areas circunscritas
como diretamente afetadas pelo empreendimento e que estao no raio de 5km desse estudo,
onde as acles as atividades operacionais do empreendimento, independentemente da fase,
podem gerar maior risco de poluicdo ou contaminacao das aguas pluviais e de subterraneas.

As doencas com maiores incidéncias devido a fata de acesso a agua tratada sao:
leptospirose, disenteria bacteriana, esquistossomose, febre tifoide, colera, parasitoides,
além do agravamento das epidemias tais como a dengue.

A gestdao dos recursos hidricos no Estado do Ceara é baseada em estruturas
participativas, onde sao realizadas negociacoes e definicdes dos diversos usos dos recursos
hidricos, como reservatoérios e acudes, além de programas governamentais como o "Malha
d'Agua", realizados pelo governo do Estado do Ceara, desde 2016.

O principal acude da regiao é o Acude Edson Queiroz, que com base nos dados
apresentados pela equipe técnica da COGERH, a plenaria do Comité da Bacia do Acarad
estabeleceu a alocacao de vazao de 1.000 |/s para o Acude Edson Queiroz no periodo entre
junho/2021 e janeiro/2022 (CBH, 2021). Em julho/2021, a SRH - Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Ceara emitiu a Nota Técnica N° 1/2021 (SRH, 2021), que contém um
detalhamento da demanda atendida pelo Acude Edson Queiroz, bem como a demanda
projetada para o cenario de 20 anos, conforme Quadro 12-29.
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Quadro 12-29: Demanda Atendida e Projetada no acude Edson Queiroz.

DEMANDA - EDSON QUEIROZ (L/S) ATUAL % PROJETADA %
Abastecimento Humano 86,0 18,53 169,7 20,91
IndUstria 2,0 0,43 265,8 32,75
Irrigacao 76,0 16,38 76,0 9,37
Usos Difusos 300,0 64,66 300,0 36,97
Total 464,0 100,00 811,5 100,00

Fonte: COGERH, 2020; SRH 2021.

E importante destacar que a demanda futura representada pelas atividades industriais
(265,8 /s), ja incorpora a vazao média continua de 237,5 |/s necessaria para a operacao do
PSQ. O aumento da oferta hidrica nesse acude esta vinculado as acdes estruturantes
previstas para a Regiao Hidrografica do Acarad, que inclui a implantacao do Projeto Malha
d’Agua - Sistema Edson Queiroz - Alto Acaral, que prevé a distribuicdo de agua tratada para
a populacao urbana e completamente a populacao rural dos municipios de Santa Quitéria e
mais trés municipios, beneficiando 101 mil pessoas (SRH, 2021).

Os dados apontados pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, mostram
que em 2021, Santa Quitéria possui 39,08% de sua populacao coberta com abastecimento de
agua realizado pela rede geral, enquanto o indice para a populacao urbana é de 75,10%.
Itatira apresenta 24,66% de sua populacao total acolhida por abastecimento de agua via rede
geral e 48,90% de sua populacdo urbana. Canindé tem 73,46% de sua populacao total coberta
pela rede geral de abastecimento de agua e 99,70% de sua populacdo urbana, enquanto
Madalena apresentou 49,91% de sua populacao total coberta pela rede geral e 99,2% de sua
populacao urbana com acesso ao servico (Quadro 12-30).

Quadro 12-30: Abastecimento de 4gua nos municipios da AER.

5 iNDICES
~ | POPULACAO ~ - 2
UNIDADE | POPULACAO URBANA POPULACAO URBANIZACAO POPULACAO POPULACAO
TERRITORIAL TOTAL 2021 52" RURAL 2021 URBANA | TOTAL
ATENDIDA | ATENDIDA
Santa 43.719 22.758 20.961 52,05% 75,10% 39,08%
Quitéria
Itatira 22.018 11.096 10.922 50,39% 48,90% 24,66%
Canindé 77.484 48.770 28.714 62,94% 99,70% 73,46%
Madalena 20.031 9.873 10.158 49,28% 99,20% 49,91%
Ceara 9.240.580 6.972.275 2.268.305 75,45% 74,26% 59,74%
Fonte: SNIS, 2021.
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Utilizando como parametro a média do Estado do Ceara que é de 77,22 % - umas das

médias mais baixas do Brasil, sendo 40% a média Nacional, a sensibilidade foi classificada,
de tal modo que quanto maior a precariedade no acesso a agua tratada por municipio, maior
a sensibilidade da populacao, sujeitos aos infortunios dessa condicao basica de vida,
variando de Muito Baixa a Muito Alta (Quadro 12-31).

Quadro 12-31: Sensibilidade da Taxa de acesso a agua.

INDICADOR DE CLASSES DO INDICADOR CLASSES DE

VARIAVEL SENSIBILIDADE SENSIBILIDADE

desempenho menor de 77,22 % da

média do Estado do Ceara Muito Baixa

desempenho semelhante ao
parametro de 77,22 % da média do Baixa
Estado do Ceara

desempenho 1% acima do
parametro de 77,22 % da média do Média
Estado do Ceara

Acesso a Agua | Parametro - IBGE (2010)
Tratada ESTADO DO CEARA 77,22%

desempenho 2% acima do
parametro de 77,22 % da média do Alta
Estado do Ceara

desempenho acima de 3% de 77,22
% da média do Estado do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.6. Taxa de Criminalidade

0 indicador de Criminalidade foi abarcado nesta analise por se tratar de uma variavel
constante no Diagnéstico onde a Area de Estudo Regional indica a quantidade de obitos
caudados por fatores externo, onde estao incluidos os homicidios, relacionadas a faixa etaria
da populacao jovem, que estdo mais suscetiveis aos a esse tipo de crime. De acordo com
dados do DATASUS, entre os anos de 2015 e 2021 a faixa etaria dos 20 a 29 anos foi a mais
afetada nos municipios de Canindé e Santa Quitéria, enquanto em Madalena as faixas etarias
variaram no mesmo periodo, com um leve destaque para a idade de 20 a 29 anos. Em Itatira
a mais afetada foi a faixa de 30 a 39 anos. O Parametro utilizado foi o estado do Ceara, que
possui uma média estadual elevada em relacao a média nacional (Quadro 12-32).

Quadro 12-32: Obitos por causas externas nos municipios da Area de Estudo Regional e estado do
Ceara, entre 2015 e 2021.

UNIDADE FA,IXA OBITOS POR CAUSAS EXTERNAS L
TERRITORIAL | ETARIA 7015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
15 a 19 anos 6 3 6 5 4 11 5 40
20 a 29 anos 21 14 24 21 13 27 14 134
Canindé
30 a 39 anos 9 11 14 20 19 18 13 104
40 a 49 anos 8 4 6 14 7 8 12 59
15 a 19 anos 3 1 2 3 2 1 12
20 a 29 anos 4 7 3 4 0 1 4 23
Madalena
30 a 39 anos 3 2 7 2 2 3 19
40 a 49 anos 2 2 5 2 2 1 1 15
15 a 19 anos 2 0 2 0 3 9
20 a 29 anos 1 4 1 1 3 3 9 22
Itatira
30 a 39 anos 1 4 4 6 5 3 10 33
40 a 49 anos 0 8 0 3 1 1 13
15 a 19 anos 5 2 6 8 4 7 32
20 a 29 anos 13 8 15 19 13 3 7 78
Santa Quitéria
30 a 39 anos 2 7 10 12 4 4 5 44
40 a 49 anos 5 4 3 9 6 2 1 30
Total AER 82 82 103 131 89 92 88 667

Fonte: Ministério da Saude (2019): CENEPI/Sistema de Informacbes sobre Mortalidade (SIM)
(http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10uf.def; acesso em setembro/2023)
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Apesar da queda no nimero de homicidios no Brasil entre 2018 e 2019 (22,1%), segundo

o Atlas da Violéncia de 2022 e, no estado do Ceara, totalizando 2.970 homicidios no ano de
2022, havendo assim uma reducao de 9,97% em relacao a 2021, a taxa de homicidios pelo
sexo feminino no pais, ndo seguiu a tendéncia do nimero total de homicidios, passando de
3.831 em 2021 para 3.930 em 2022, uma variacao de 2,6%. Enquanto a taxa de homicidio de
mulheres no Brasil € de 3,6 assassinatos a cada 100 mil habitantes, o estado do Ceara
apresenta uma taxa superior a nacional, com 5,5 homicidios de pessoas do sexo feminino a
cada 100 mil habitantes, com um nimero absoluto de 484 mortes.

O Atlas da Violéncia (Ipea), apresenta a taxa de homicidios nos municipios atingidos
pelo empreendimento, com dados coletados entre os anos de 2010 e 2019, uma variacao
significativa na taxa de homicidios, com oscilacbes em diferentes anos, conforme
apresentados no Quadro 12-33.

Quadro 12-33: Taxa estimada de homicidios a cada 100 mil habitantes nos municipios da area de
estudo regional (2010 - 2019).

TAXA ESTIMADA DE HOMICIDIOS/100.000 HABITANTES TAXA

municipio | POPILAGAO HSrY
2010|2011 (2012|2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2019-
ltatira 20424 |52 [31,3]154] 0 [149] 0 |14,6|14,5|14,4|18,4 ] 16,14

Santa Quitéria 43.360 9,35(14,0|35,0| 18,4 | 36,9 | 16,1 25,3 |64,0|73,2|41,1| 33,38

Canindé 40.183 25,0(22,3|22,2|33,7|41,6|28,4|29,6 | 38,5|53,8|22,0( 31,76

Madalena 16.896 0 (21,4|10,6| 0 |10,4|10,3|25,5|40,5|35,1(20,3( 17,45

Fonte: Atlas da Violéncia. Ipea. https://www.ipea.gov.br/atlasviolencia/. Acesso em setembro de
2023.

Neste cenario apenas Itatira nao apresentou homicidio entre os anos de 2013 e 2015,
e teve sua maior taxa de homicidios no ano de 2011, enquanto Santa Quitéria teve seus
menores indices registrados em 2010 e 2011, revelando ainda um nimero bastante elevado
em 2018, ficando assim com uma taxa média bastante superior ao municipio de Itatira.
Canindé teve seu pico na taxa de homicidios no ano de 2018, com cerca de 53,81 homicidios
a cada 100 mil habitantes, e a menor taxa nos anos de 2011, 2012 e 2019, com a taxa girando
em torno de 22 homicidios a cada 100 mil habitantes. Em relacao as taxas médias para o
periodo analisado, Santa Quitéria se destaca negativamente com média de 33,38; em seguida
Canindé, 31,76; Madalena, 17,45; e Itatira, com a menor taxa entre as cidades da area de
estudo, 16,14.
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Utilizando como parametro a média do Estado do Ceara que € 1.829 (2020) taxa 20,7%

(Ceara) por 100.000 habitantes, com base nas Areas Integradas de Seguranca (AlS), onde a
sensibilidade foi classificada, de tal modo que quanto maior a taxa de criminalidade por
municipio, maior a sensibilidade da populacao, caracterizada como Muito Alta (Quadro
12-34).

Quadro 12-34: Sensibilidade da Taxa de Criminalidade.

CLASSES DO CLASSES DE

VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE

desempenho menor
que o parametro de
20,7% da taxa para 100| Muito Baixa
mil habitantes do
Estado do Ceara

desempenho
semelhante ao
parametro de 20,7% da
taxa para 100 mil
habitantes do Estado
do Ceara

Baixa

Parametro - Areas Integradas
de Seguranca (AlS) - Indicador |desempenho 1% acima
Taxa de de Violéncia Sexual - Média do parametro de 20,7%
Criminalidade |Estado do Ceara 1829 (2020) - |da taxa para 100 mil Média
taxa 20,7% por 100.000 habitantes do Estado
habitantes do Ceara

desempenho 2% acima
do parametro de 20,7%
da taxa para 100 mil Alta
habitantes do Estado
do Ceara

desempenho acima de
3% de 20,7% da taxa
para 100 mil
habitantes do Estado
do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.7. Representacdo do Sexo Feminino

A interligacao entre vulnerabilidade social e a representacao feminina destaca a
importancia critica de garantir uma participacdao equitativa das mulheres nos processos
decisorios, especialmente em contextos em que a vulnerabilidade social é mais evidente. A
analise da representacao feminina na AER nao apenas promove a igualdade de género, mas
também se revela como uma estratégia crucial para abordar as complexidades da
vulnerabilidade social.

Mulheres, muitas vezes, enfrentam desafios acentuados ligados a questdes
socioeconomicas, salde e educacdo. Ao gerar espacos onde exista uma representacao
feminina adequada pode-se proporcionar uma voz mais condizente com os desafios locais e
suportar a formulacao de politicas e acdes variadas que abordem diretamente essas areas,
mitigando a vulnerabilidade social ao incluir perspectivas especificas e experiéncias Unicas.
Além disso, a presenca ativa de mulheres em cargos de lideranca contribui para criar
programas e politicas mais sensiveis, reconhecendo as necessidades especificas das mulheres
em situacoes de vulnerabilidade social.

Apesar do Brasil ter uma notodria participacao da mulher no mercado de trabalho,
sendo em muitos lares a Unica provedora econdmica no sustento da familia, as mulheres
brasileiras ainda recebem em média 70% do salario que os homens ganham para executar as
mesmas tarefas. Desta forma, este indicador foi considerado para somar na analise integrada
no campo da vulnerabilidade social.

Como parametro para a Analise Integrada utilizou-se da média estadual do Ceara que
é de 51,59% mulheres, segundo IBGE (Censo 2022), onde revelou que o nimero de mulheres
no Brasil cresceu ainda mais em relacdao ao nimero de homens quando comparado aos
levantamentos anteriores.

Quadro 12-35: Distribuicao Populacional por Sexo (quantidade e propor¢ao) dos municipios da
Area de Estudo Regional - 2022.

UNIDADE HOMENS MULHERES
TERRITORIAL QUANTIDADE % QUANTIDADE %
Santa Quitéria 19.991 49,75 20.192 50,25

Itatira 10.206 49,97 10.218 50,03
Canindé 36.570 49,30 37.604 50,70
Madalena 8.490 50,25 8.406 49,75
Sobral 97.925 48,23 105.098 51,77

® wnteramascomsr oy P et |




tetrd+)

Santa /Quitéria

7’

UNIDADE HOMENS MULHERES
TERRITORIAL QUANTIDADE % QUANTIDADE %
Fortaleza 1.126.929 46,40 1.301.779 53,60
Ceard 4.257.927 48,41 4.537.030 51,50%

Fonte: IBGE, 2022.

A Analise Integrada considerou que a representatividade feminina na formacao das

familias, relacionadas com a utilizacao do parametro do Estado do Ceara que equivale 51,59%

mulheres, totalizando a analise integrada como Muito Baixa (Quadro 12-36).

Quadro 12-36: Sensibilidade de taxa de representatividade feminina nos municipios da AER.

VARIAVEL

INDICADOR DE
SENSIBILIDADE

Representacao do
Sexo Feminino

Parametro - Estado
do Ceara 51,59%
mulheres

CLASSES DE
CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE
desempenho menor de
51,59% da média do Estado | Muito Baixa
do Ceara
desempenho semelhante
ao parametro 51,59% da Baixa
média do Estado do Ceara
desempenho 1% acima do
parametro de 51,59% da Média
média do Estado do Ceara
desempenho 2% acima do
parametro de 51,59% da Alta
média do Estado do Ceara

desempenho acima de 3%
de 51,59% da média do
Estado do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.8. Politicas Publicas Locais

As politicas publicas podem ser entendidas como conjuntos de programas, acoes e
decisdes tomadas pelas esferas de governo (federal, estadual ou municipal) com a
participacao, direta ou indireta, de entes publicos ou privados que visam assegurar direitos
de cidadania para diversos grupos da sociedade ou para determinado segmento social,
cultural, étnico ou econdmico.

Estao associadas as iniciativas governamentais delineadas com o proposito de gerenciar
a alocacdo de recursos e investimentos para objetivos especificos, com énfase na
aprimoracao da qualidade de vida da populacao. Assim, busca-se proporcionar aos cidadaos
melhorias nos servicos publicos, abrangendo areas como seguranca, saude, educacao e
infraestrutura urbana. Além disso, essas aces visam controlar os niveis de desemprego,
reduzir a desigualdade social e estabilizar esses setores, promovendo um ambiente mais
equitativo e sustentavel.

Os indicadores considerados para a avaliacao das Politicas Publicas nesta Analise
Integrada foram selecionados a fim de garantir uma melhor compreensao das ferramentas
governamentais disponiveis na Area de Influéncia do PSQ, considerando os municipios
envolvidos na AER. Tais indicadores sao: Seguranca; Saude; Educacdo; Plano Diretor e
Conselhos Municipais.

A.9. Seguranca

Para a analise do indicador de Seguranca, foi adotada a variavel de presenca ou
auséncia de equipamentos de seguranca nos municipios, com o objetivo de avaliar o
desempenho atual do atendimento das politicas publicas nesse setor, para que se possa
compreender a pressao que esses municipios sofrerao com a instalacao do empreendimento,
em especial na fase de implantacdo, quando ha um aumento do fluxo de circulacao de
pessoas na regiao.

Nesse sentido, sao apresentadas no Quadro 12-37, a seguir, as principais informacoes
referentes a infraestrutura de seguranca publica e de atendimento a populacao dos quatro
municipios que compdem a Area de Estudo Regional. Os dados secundarios foram obtidos nos
sites da Secretaria da Seguranca Publica e Defesa Social do Ceara e da Policia Civil, e por
meio dos dados da Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais (MUNIC/IBGE), conforme
apresentado no Diagndstico do Meio Socioecondmico deste estudo.
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Quadro 12-37: Estrutura de seguranca publica dos municipios da Area de Estudo Regional (AER).

. . N° N° .

R, | s | DA BATDQ"I',"SES ngjlcl_lA T
Itatira 0 0 0 0 0
Santa Quitéria 1 0 0 0 0
Canindé 3 0 1 1 1
Madalena 0 0 0 0 0
Total 4 0 1 1 1

Fontes: https://www.sspds.ce.gov.br/ais/ ; https://www.policiacivil.ce.gov.br/contatos/ - Acesso
em setembro de 2023.

E importante mencionar que os municipios da Area de Estudo Regional (AER) estdo
inseridos em duas Areas Integradas de Seguranca (AIS) diferentes: Santa Quitéria compdem
a AlS 16, juntamente a outros 17 municipios, enquanto Itatira, Canindé e Madalena estao
inseridos na AIS 15, composta por 20 municipios. Nesse contexto, Itatira e Madalena nao
contam com uma estrutura de Policia Civil, Delegacia de Defesa da Mulher, Batalhdes da PM
ou Companhia de Bombeiros, uma vez que toda a estrutura de seguranca publica que atende
aos municipios da AIS 15 fica concentrada, principalmente, no municipio de Canindé,
enquanto os demais municipios contam com nucleos de apoio, mas nao dispoem de
delegacias.

O parametro estabelecido para a analise foi obtido calculando-se o indice de niUmero
de equipamentos de seguranca publica (somando-se delegacia civil, delegacia da mulher,
batalhao policial e corpo de bombeiros) por 100 mil habitantes, a partir do qual obteve-se a
média do Estado do Ceara, que é de 3,1 equipamentos/100.000 habitantes a partir dos dados
disponiveis pela Pesquisa Perfil das Instituicoes de Seguranca Publica do Ministério da Justica
e Seguranca Puablica para o ano de 2019. Essa metodologia foi aplicada para que se pudesse
estabelecer uma relacao de comparacao entre os dados.

Em seguida, foi calculado o mesmo indice (equipamentos/100 mil habitantes) para
cada um dos quatro municipios da area de influéncia do PSQ, a partir dos dados absolutos
do quando acima. Assim, foram obtidos os seguintes valores:

+ Santa Quitéria: 2,4
+ Itatira: O

+ Canindé: 8
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+ Madalena: 0

Considerando a média estadual, os municipios de Itatira e Madalena, por nao possuirem
nenhum equipamento de seguranca publica, foram classificados na categoria de Muito Alta
sensibilidade, enquanto Santa Quitéria, com um indice pouco abaixo do parametro de
3,1/100 mil habitantes, foi classificado como Média sensibilidade. Ja Canindé apresentou o
maior indice, bem acima do parametro, sendo classificado como Muito Baixa sensibilidade.

O Mapa 12.2-27 mostra a classificacao de sensibilidade dos municipios em relacao a
Seguranca publica.

Quadro 12-38: Sensibilidade das taxas de seguranca.

CLASSES DE

VARIAVEL | INDICADOR DE SENSIBILIDADE | CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE

desempenho acima de
3,1 equipamentos por
100 mil/habitantes da Muito Baixa
média do Estado do
Ceara

desempenho semelhante
ao parametro de 3,1

equipamentos por 100 Baixa
mil/habitantes da média

. A do Estado do Ceara
Parametro existéncia de

equipamentos de seguranca desempenho 1 ponto
publica - Delegacia civil, abaixo do parametro de
delegacia da mulher, batalhao 3,1 equipamentos por Média
Seguranca | policial e corpo de bombeiros - 100 mil/habitantes da
3,1 equipamentos/100.000 média do Estado do
habitantes (foi realizada a soma |Ceara
de equipamentos entre batalhdes
e delegacias) desgmpenho ZA pontos
abaixo do parametro de
3,1 equipamentos por Alta

100 mil/habitantes da
média do Estado do
Ceara

desempenho abaixo de 3
pontos de 3,1
equipamentos por 100
mil/habitantes da média
do Estado do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.10. Saude

Para a analise do indicador de Salde, optou-se por incorporar a variavel que avalia a
presenca ou auséncia de equipamentos e programas de salde nos municipios. Essa escolha
visa proporcionar uma avaliacdo mais abrangente do atual desempenho das politicas publicas
na area da salde, compreendendo a infraestrutura disponivel para atender as necessidades
da populacdo. Essa analise torna-se ainda mais relevante ao considerar a pressao que esses
municipios poderao enfrentar com a instalacdo do empreendimento, especialmente durante
a fase de implantacao, quando se espera um aumento significativo no fluxo de circulacao de
pessoas na regiao. Nesse contexto, a presenca ou auséncia de equipamentos de salde torna-
se um indicador crucial para a eficacia das politicas publicas, o que demandara claramente
a contratacao de mais profissionais e equipamentos para atender a demanda, influenciando
diretamente a capacidade de resposta do sistema de salde local diante das demandas
emergentes.

Assim, no Quadro 12-39, a seguir, sao apresentados os dados relativos ao total de
estabelecimentos de salide no estado do Ceara e nos municipios da Area de Estudo Regional
(AER). Essas informacdes sao baseadas nos dados fornecidos pelo Datasus, conforme
destacado no Diagnostico do Meio Socioecondmico deste estudo. E relevante observar que a
participacao da rede privada nos municipios é inferior a 5% do total de estabelecimentos de
saude.

Quadro 12-39: Estabelecimentos de satde na Area de Estudo Regional e estado do Ceara - 2023.

MUNICIPIOS
ESTABELECIMENTOS DE SAUDE |CEARA SANTA )
QUITERIA ITATIRA | CANINDE | MADALENA

Hospital Geral 237 1 - 1 1
Centrg de Saude/Unidade Basica 2202 13 .5 17 6
de Saude
Posto de Saude 430 - - - 4
Clinica Especializada/
Ambulatorio Especializado 3146 > 1 ? 4
Consultorio 5455 - - 16
Farmacia 445 1 - 2
Policlinica 113 - - 3
Secretaria de Saude 214 1 1 2 1
Unid. de Servico e Apoio de 617 ) ) .
Diagnose e Terapia
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MUNICIPIOS

ESTABELECIMENTOS DE SAUDE | CEARA SANTA

QUITERIA ITATIRA | CANINDE | MADALENA

Total 12859 27 17 57 16

Fonte: Ministério da Saude - Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil (CNES).
TabNet/DATASUS. Elaboracdo: Tetra Mais, setembro de 2023.

Observa-se que a relacao aqui imposta trata da relacao populacao e equipamentos
existentes, equipamentos de satude por 100 mil habitantes.

As politicas de regionalizacao da salide apresentam outros niveis de complexidade que
assumem modelos de atendimentos que estdao em niveis basico e complexos, onde
determinados casos de média e alta complexidade sao atendidos em regionais de satde. Os
municipios da AER estdo em macrorregides de saude de Sobral e de Sertao Central. Esses
atendimentos dependem em muito do sistema de mobilidade local.

Como serao localidades que potencialmente sofrerao pressées em seus equipamentos
existentes, caso ocorra fluxos migratorios decorrentes da instalacao do empreendimento, o
ponto central foi a infraestrutura existente no local, independentemente da regionalizacao
da saude.

Como parametro obteve-se a média do Estado do Ceara, que é de 146,2
equipamentos/100.000 habitantes. Essa metodologia foi aplicada para que se pudesse
estabelecer uma relacao de comparacao entre os dados.

Em seguida, foi calculado o mesmo indice (equipamentos/100 mil habitantes) para
cada um dos quatro municipios da area de influéncia do PSQ, a partir dos dados absolutos
do quando acima. Assim, foram obtidos os seguintes valores:

+ Santa Quitéria: 67,19
+ ltatira: 83,20

+ Canindé: 76,80

+ Madalena: 94,60

Assim, considerando a média do estado do Ceara, todos os municipios da area de
influéncia estdao consideravelmente abaixo do parametro, de maneira que foram

classificados na categoria de Muito Alta sensibilidade.

Quadro 12-40: Sensibilidade das taxas de saude.
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Santa /Quitéria

7’

VARIAVEL

INDICADOR DE SENSIBILIDADE

CLASSES DO INDICADOR

CLASSES DE
SENSIBILIDADE

Saude

Parametro - Estabelecimentos
de salde na Area de Estudo
Regional, estado do Ceara
(2023) 146,2 por 100.000
habitantes

desempenho acima de 146,
2 equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Muito Baixa

desempenho semelhante ao
parametro de 146,2
equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Baixa

desempenho 1 ponto abaixo
do parametro de 146,2
equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Média

desempenho 2 pontos
abaixo do parametro de
146,2 equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Alta

desempenho abaixo de 3
pontos de 146,2
equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-28 mostra a classificacao de sensibilidade dos municipios em relacao a

infraestrutura de Saude publica.
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A.11. Educacéo

Na analise da variavel Educacao foi adotada a presenca ou auséncia de equipamentos
e programas educacionais nos municipios, com o objetivo de avaliar o desempenho atual do
atendimento das politicas pUblicas nesse setor, que pode superar questdes vinculadas a
vulnerabilidade social.

Para tanto, sao apresentados no Quadro 12-41, a seguir, o total de estabelecimentos
publicos de educacao localizados no municipio-referéncia de Sobral e nos municipios da Area
de Estudo Regional (AER), por meio de dados disponibilizados pelo Censo Escolar do INEP
(2022), conforme apresentado no Diagnostico do Meio Socioecondmico deste estudo.

Quadro 12-41: Total de estabelecimentos de Educacdo nos municipios da AER e de Sobral-CE -
2022.

UNIDADE TERRITORIAL
ESFERA SANTA QUITERIA | ITATIRA CANINDE A MADALENA SOBRAL
Municipal 39 32 80 21 73
Estadual 5 3 7 2 18
Publico
Federal - 1 - 1
Total Publica 44 35 88 23 92
Privado 2 1 11 1 30
Total Geral 46 36 99 24 122

Fonte INEP - Censo Escolar, 2022.

Cabe destacar que o parametro estabelecido para essa analise foi obtido calculando-
se o indice de nimero de equipamentos publicos de educacao por 100 mil habitantes, a
partir do qual obteve-se a média do municipio de Sobral-CE (que é referéncia regional na
area de educacao, principalmente para os habitantes de Santa Quitéria), que é de 45,3
equipamentos/100.000 habitantes. Essa metodologia foi aplicada para que se pudesse
estabelecer uma relacao de comparacao entre os dados.

Em seguida, foi calculado o mesmo indice (equipamentos/100 mil habitantes) para
cada um dos quatro municipios da area de estudo do PSQ, a partir dos dados absolutos do
quando acima (total de estabelecimentos de educacdao da esfera publica). Assim, foram
obtidos os seguintes valores:

+ Santa Quitéria: 109,4

+ ltatira: 171,3
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+ Canindé: 118,6

+ Madalena: 136,1

Assim, considerando a média do municipio-referéncia de Sobral-CE, todos os
municipios da area de estudo estao consideravelmente acima do parametro, de maneira que
foram classificados na categoria de Muito Baixa sensibilidade.

Quadro 12-42: Sensibilidade das taxas de educacao.

INDICADOR DE CLASSES DO INDICADOR CLASSES DE

VARIAVEL SENSIBILIDADE SENSIBILIDADE

desempenho acima de 45,3
equipamentos por 100
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Muito Baixa

desempenho semelhante ao
parametro de 45,3
equipamentos por 100 Baixa
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

desempenho 1 ponto abaixo
do parametro de 45,3
equipamentos por 100 Média
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

Parametro - Sobral-CE -
45,3 equipamentos publicos
de educacao/100.000
habitantes

Educacao

desempenho 2 pontos abaixo
do parametro de 45,3
equipamentos por 100 Alta
mil/habitantes da média do
Estado do Ceara

desempenho abaixo de 3
pontos de 45,3 equipamentos
por 100 mil/habitantes da
média do Estado do Ceara

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-29 mostra a classificacao de sensibilidade dos municipios em relacao a
infraestrutura de Educacao publica.
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A.12. Plano Diretor

O Plano Diretor, como instrumento primordial para legislar sobre o uso e ocupacao do
solo municipal (conforme estabelecido pelo artigo 2°, inciso Xlll, da Lei 10.257), desempenha
um papel central na analise territorial. No contexto especifico dos quatro municipios
abrangidos pela area de influéncia do Projeto Santa Quitéria (PSQ), a variavel considerada
€ a presenca ou auséncia do Plano Diretor. Isso ganha relevancia ao se reconhecer que, com
a implementacao do empreendimento, notadamente no setor da mineracao, os municipios
que possuem instalacoes do empreendimento passam a ter a obrigacao legal de criar seus
Planos Diretores.

A analise dessa variavel nao apenas destaca a conformidade legal imposta pela
legislacdo, mas também salienta a importancia substantiva do Plano Diretor como um
alicerce juridico crucial para o planejamento territorial desses municipios na area de estudo
do PSQ. Ao se considerar a criacao obrigatoria desses planos em decorréncia do
empreendimento, torna-se evidente que o Plano Diretor ndao é apenas uma formalidade
legal, mas sim uma ferramenta essencial para orientar o desenvolvimento sustentavel e
ordenado das localidades sede do empreendimento, garantindo coeréncia e respaldo juridico
as decisoes relacionadas ao uso do solo e ao crescimento urbano.

Conforme apresentado no Diagnodstico do Meio Socioeconémico do presente EIA, o
Plano Diretor Participativo de Santa Quitéria (Lei n° 1.133/2022) é o mais recente
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana do municipio, e
tem como objetivo orientar o processo de transformacao de Santa Quitéria, assegurando
uma melhor qualidade de vida de seus habitantes.

Em relacdo a adequacdo do PSQ ao atual Plano Diretor de Santa Quitéria, vale
mencionar que o referido instrumento em sua versao atual, nao apresenta determinacoes
especificas relacionadas ao zoneamento do uso e ocupacao do solo. Dessa forma, nao impde
restricées ou limitacdes ao empreendimento.

Quanto ao municipio de Itatira, vale ressaltar que, apesar da previsdao na Lei Organica
Municipal, nao foi instituido plano diretor municipal. Cumpre salientar que, somente em
2022, de acordo com o Censo Demografico do IBGE do mesmo ano, o municipio atingiu a casa
dos 20 mil habitantes (20.424), uma das obrigatoriedades* para a elaboracao do plano,
segundo o Artigo 41 do Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001).

4 Art. 41. O plano diretor é obrigatorio para cidades: | - com mais de vinte mil habitantes; Il - integrantes de
regibes metropolitanas e aglomeracbes urbanas; Ill - onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os
instrumentos previstos no § 4o do art. 182 da Constituicao Federal; IV - integrantes de areas de especial interesse
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J& o municipio de Canindé, de maior porte na Area de Estudo Regional, possui trés dos

principais instrumentos relacionados ao ordenamento territorial, politico, socioecondmico e
administrativo: Lei Organica (Lei n° 001/1990), Plano Diretor Municipal (Lei n° 1.651/2000;
Lei n® 1.967/2006 e atualmente em revisao) e Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo
(Lei n°® 1.648/2000).

Por fim, em relacao ao Plano Diretor Municipal de Madalena, de modo semelhante a
Itatira, a Lei Organica Municipal, através do Artigo 10, prevé como competéncia do
Municipio: Ill - elaborar o plano diretor de desenvolvimento integrado, com o objetivo de
ordenar as funcoes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes. Entretanto,
Madalena também nao possui Plano Diretor. Os dados preliminares divulgados pelo Censo
Demografico de 2022 do IBGE, afirmam que o municipio possui 16.896 habitantes, nao
configurando obrigatoriedade de elaboracao do plano por conta do porte populacional.

Assim, tem-se a seguinte situacao:

+ Santa Quitéria: possui Plano Diretor.

+ Itatira: nao possui Plano Diretor, mas tem obrigatoriedade pelo tamanho de sua
populacao.

+ Canindé: possui Plano Diretor.
+ Madalena: nao possui Plano Diretor, e nao tem obrigatoriedade.

Considerando o parametro adotado para esse indicador - existéncia de marco
regulatério de Gestdo de Uso e Ocupacéo da Area Urbana (1 existéncia / 0 ndo existéncia) -
os municipios de Santa Quitéria e Canindé, por ja possuirem Plano Diretor, e Madalena, por
nao ter obrigatoriedade de possuir Plano Diretor, foram classificados na categoria de Muito
Baixa sensibilidade. Ja Itatira, por nao possuir Plano Diretor apesar de ter obrigatoriedade,
foi classificado como Muito Alta sensibilidade.

turistico; V - inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto
ambiental de ambito regional ou nacional; VI - incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis
a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundacdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrologicos
correlatos.
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Quadro 12-43: Sensibilidade da existéncia de Plano Diretor.

CLASSES DE

VARIAVEL | INDICADOR DE SENSIBILIDADE | CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE

existéncia de Plano Diretor
Municipal e/ou dispensado

Parametro - existéncia de de ter o instrumento em Muito Baixa
Plano marco regulatorio de Gestao | 4230 do total de
Diretor de Uso e Ocupacao da Area habitantes

Urbana (1 existéncia / 0 nao

et obrigado a ter,
existencia)

considerando o total de
habitantes, e nao esta de
acordo com a legislacao

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-30 mostra a classificacao de sensibilidade dos municipios em relacao a
existéncia de Plano Diretor.
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A.13. Conselhos Municipais

Os Conselhos Municipais sao politicas publicas que reinem representantes do governo
e da sociedade civil para discutir, estabelecer normas e fiscalizar a prestacao de servicos
socioassistenciais estatais e nao estatais na esfera municipal. Estdao vinculados aos
respectivos orgaos gestores do municipio (secretarias de assisténcia social, educacao, saude
etc.), que devem prover infraestrutura e garantir recursos materiais, humanos e financeiros.

A existéncia dos Conselhos Municipais fortalece a gestao publica democratica e prové
acesso a recursos especificos para atender a rede de servicos socioassistenciais na area de
influéncia do empreendimento. Nesse sentido, para a analise desse indicador, foi
considerado o parametro - existéncia ou auséncia dos Conselhos Municipais de Saude (SA),
Educacao (ED), Assisténcia Social (AS) e da Crianca e do Adolescente (CA) - (1 existéncia / 0

nao existéncia).

O objetivo de analisar essa variavel é avaliar o quanto os municipios do entorno do PSQ
estao respaldados por diretrizes, politicas publicas e servicos de assisténcia a populacao no
ambito dos Conselhos Municipais.

Conforme apresentado no Diagnostico do Meio Socioecondmico deste EIA, em relacao
a formacao de Conselhos Municipais, no municipio de Santa Quitéria alguns conselhos sao
instituidos por meio de editais, enquanto outros sao criados por leis municipais. De acordo
com o site oficial da Prefeitura, os editais e leis publicados desde 2013 indicam a presenca
dos seguintes conselhos no municipio:

+ Conselho Municipal de Santa dos Direitos do Idoso de Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal de Politicas Sobre Drogas de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Mulher de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho de Seguranca Alimentar e Nutricional de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal de Saude de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e Adolescente de Santa Quitéria-CE;
+ Conselho Municipal dos Direitos das Pessoas LGBTQIA+ de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Tutelar de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal de Politicas Sobre Drogas de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal de Assisténcia Social de Santa Quitéria-CE;

v
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+ Conselho de Acompanhamento e de Controle Social do Fundo de Manutencao e

Desenvolvimento da Educacao Basica e de Valorizacao Dos Profissionais da
Educacao de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Comunitario de Seguranca PUblica do Municipio de Santa Quitéria-CE;
+ Conselho Municipal de Previdéncia de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Municipal do Esporte e Lazer de Santa Quitéria-CE;

+ Conselho Gestor Municipal de Habitacao de Interesse Social-CE;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia de Santa Quitéria-CE.

Quanto ao municipio de Itatira, foi informado no site oficial da Prefeitura Municipal a
existéncia dos seguintes conselhos:

+ Conselho Municipal de Saude de Itatira-CE;

+ Conselho Municipal de Acompanhamento do Fundo de Manutencao e
Desenvolvimento da Educacdao Basica e de Valorizacao dos Profissionais da
Educacao de Itatira-CE;

+ Conselho Tutelar de Itatira-CE;
+ Conselho Municipal de Educacao de Itatira-CE;
+ Conselho Municipal dos Direitos das Criancas e Adolescentes de Itatira-CE.

Além destes, o municipio criou em 2022 a Coordenaria de Direitos Humanos da
Populacao LGBTQIA+, instituida sob a premissa da necessidade de que a comunicacao seja
realmente inclusiva preservando as identidades de géneros e as orientacdes sexuais de cada

um dos seus municipes.

No municipio de Canindé, os dados levantados no site oficial da Prefeitura indicam a
existéncia dos seguintes conselhos:

+ Conselho Municipal dos Direitos do Idoso;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa Com Deficiéncia;
+ Conselho Municipal dos Direitos da Mulher;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescente;

+ Conselho Municipal do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educacao Basica
e de Valorizacao dos Profissionais de Educacao;
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+ Conselho Municipal de Saude;

+ Conselho Municipal de Previdéncia;

+ Conselho Municipal de Educacao;

+ Conselho Municipal de Desenvolvimento Economico e Turismo;
+ Conselho Municipal de Assisténcia Social;

+ Conselho Municipal da Juventude de Canindé;

+ Conselho Municipal da Cidade de Canindé;

+ Conselho Municipal Antidrogas;

+ Conselho de Alimentacao Escolar.

O municipio de Madalena também possui estrutura extensa de Conselhos distribuidos

nas secretarias municipais, conforme elencado a seguir:

+ Conselho Municipal dos Direitos do Idoso;

+ Conselho Municipal dos Direitos da Crianca e do Adolescentes;
+ Conselho Municipal do Meio Ambiente;

+ Conselho Municipal de Saude;

+ Conselho Municipal de Educacao;

+ Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel;

+ Conselho Municipal de Acompanhamento do Fundo da Manutencao e
Desenvolvimento da Educacdao Basica e de Valorizacdao dos Profissionais da
Educacao -Fundeb;

+ Conselho Municipal da Assisténcia Social;
+ Conselho Municipal da Alimentacao Escolar.

Assim, a partir do exposto, tem-se a seguinte situacao:

+ Santa Quitéria: possui os quatro Conselhos Municipais (SA), (ED), (AS) e (CA)
+ Itatira: possui trés Conselhos Municipais (SA), (ED) e (CA)
+ Canindé: possui os quatro Conselhos Municipais (SA), (ED), (AS) e (CA)

+ Madalena: possui os quatro Conselhos Municipais (SA), (ED), (AS) e (CA)
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Considerando o parametro adotado para esse indicador, os municipios de Santa

Quitéria, Canindé e Madalena, por possuirem os quatro Conselhos Municipais determinados
como parametro, foram classificados na categoria de Muito Baixa sensibilidade. Ja Itatira,
por possuir trés dos quatro Conselhos Municipais, foi classificado como Baixa sensibilidade.

Quadro 12-44: Sensibilidade das taxas de existéncia de Conselhos Municipais.

CLASSES DO CLASSES DE

VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE

os 4 conselhos Muito Baixa

implantados
até 3 conselhos Bai
) aixa
implantados
Parametro - Existéncia de Conselhos até 2 conselhos
Municipais (Saude (SA), Educacao ) Média
I%\?J?Eghgfs (ED), Assisténcia Social (AS) e da implantados
P Crianca e do Adolescente (CA) - (1 ,
RPN ~ NI ate 1 conselho
existéncia / 0 ndo existéncia) Alta

implantado

nenhum conselho
implantado

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.

O Mapa 12.2-31 mostra a classificacdo de sensibilidade dos municipios em relacao a
existéncia de Conselhos Municipais.
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A.14. Espacos Sociais

Milton Santos®, em sua extensa contribuicdo para a geografia, desenvolveu uma
abordagem Unica sobre o espaco social e territorial. Para Santos, o espaco nao é
simplesmente um ambiente fisico, mas um produto social dinamico, resultante das relacoes
complexas entre as pessoas e suas interacdes com o entorno. Ele destacou que o espaco é
moldado por processos sociais, economicos e politicos, refletindo as desigualdades e
conflitos presentes na sociedade. Em sua visdo, compreender o espaco social € essencial
para analisar as estruturas de poder, as dinamicas urbanas e as formas como as comunidades
se apropriam e transformam o territorio em que vivem.

Além disso, Milton Santos enfatizou a importancia de considerar o espaco territorial
como um campo de lutas e disputas. Ele argumentou que a territorialidade nao é apenas
uma questao fisica, mas também uma expressao das relacdes sociais, culturais e politicas.
Para Santos, os territdrios sao construidos e contestados por diferentes atores sociais, sendo
espacos onde se manifestam as identidades, as praticas cotidianas e as narrativas simbolicas
das comunidades. Assim, a abordagem de Milton Santos sobre o espaco social e territorial
destaca a complexidade dessas dimensoes, proporcionando uma compreensao mais profunda
e integrada das dinamicas sociais que permeiam e transformam os lugares e da
geomorfologia que impde condicdes para os espacos sociais.

Os indicadores escolhidos para a analise dos Espacos Sociais nesta Analise Integrada
foram criteriosamente selecionados com o objetivo de proporcionar uma compreensao mais
abrangente das interacdes entre os individuos, tendo como foco central o proprio
empreendimento. Vale ressaltar que a analise integrada partiu da Area Diretamente Afetada
(ADA) do empreendimento, expandindo progressivamente sua abrangéncia. Os indicadores
considerados para essa andlise englobam: Area Rural, Patriménio Cultural Imaterial,
Organizacdes da Sociedade Civil, Patrimonio Cultural Material e Arqueoldgico, além de
Turismo e Lazer. Essa selecdo estratégica de indicador visa capturar as diversas facetas dos
Espacos Sociais, permitindo uma avaliacdo mais holistica e aprofundada das dinamicas
sociais influenciadas pelo empreendimento.

5 SANTOS, Milton. A natureza do espaco: técnica e tempo, razdo e emocao. 4. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2006.
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A.15. Area Rural

Ao analisar a distribuicdo dos domicilios particulares permanentes nos municipios da
AER, de acordo com os dados do Censo 2010, constata-se que cerca de 55% dos domicilios
de Santa Quitéria situavam-se na area urbana naquele ano. De maneira semelhante, os
municipios de Itatira e Madalena apresentavam 52% e 53%, respectivamente, dos domicilios
particulares permanentes localizados em zonas urbanas. Em contraste, conforme
evidenciado no Quadro 12-45 a seguir, Canindé exibia uma concentracao maior de domicilios
permanentes em zona urbana, totalizando 65,5%. Essa situacao se assemelha ao panorama
do estado do Ceara, no qual 76,5% dos domicilios estavam situados em areas urbanas.

Quadro 12-45: Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais na AER - 2010.

UNIDADE TOTAL DE AN AL
TERRITORIAL = DOMICILIOS TOTAL % TOTAL %
Santa Quitéria 11.841 6.494 54,84% 5.347 45,16%

Itatira 4.787 2.493 52,08% 2.294 47,92%
Canindé 19.950 13.055 65,44% 6.895 34,56%
Madalena 4.791 2.550 53,22% 2.241 46,78%

Fonte: IBGE - Resultados do Censo 2010. Acesso em agosto de 2023.

Como parametro utilizado para a Analise Integrada da Populacao Rural foi considerada
a média brasileira da populacdao que é acima de 14,6% (Ipea 2022), apresentando, desta
forma, sensibilidade Muito Alta (Quadro 12-46).

Nesse sentido também se considera que as comunidades inseridas no raio de 5km sao
essencialmente rurais.

Quadro 12-46: Sensibilidade da Populacao Rural.

A CLASSES DO CLASSES DE
VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE
desempenho menor
Parametro Populacao rural - os de 1.4’(? % da média Muito Baixa
municipios com populaco acima de | Prasileira
Rural 14% apresentarao muito alta desempenho

sensibilidade - Média brasileira

semelhante ao
14,6% (Ipea 2022)

parametro de 14,6 %
da média brasileira

Baixa
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Santa /éluité ria

7’

VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE

CLASSES DO
INDICADOR

CLASSES DE
SENSIBILIDADE

desempenho 1%
acima do parametro

de 14,6 % da média Media
brasileira

desempenho 2%

acima do parametro Alta

de 14,6 % da média
brasileira

desempenho acima
de 3% de 14,6 % da
média brasileira

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.16. Patriménio Cultural Imaterial

Os bens culturais de natureza imaterial compreendem as praticas e aspectos da vida
social expressos por meio de saberes, oficios, modos de fazer, celebracdes, e diversas formas
de expressao artistica, como manifestacdes cénicas, plasticas, musicais ou ludicas. Incluem-
se também os lugares coletivos, como mercados, feiras e santuarios, onde tais praticas sao
vivenciadas em conjunto. A relevancia da preservacao dessas expressoes culturais reside no
fato de que elas constituem parte essencial da memoria e identidade de um grupo ou povo,
tornando sua salvaguarda imperativa. A introducao de novos agentes territoriais, capazes de
dinamizar a cultura local e, por vezes, questionar padrbes tradicionais, demanda uma
compreensao aprofundada da realidade dos municipios na AER.

Sendo assim, foi utilizado como parametro Existéncia de Bens Acautelados e em
processo de acautelamento na AER, a fim de demonstrar possiveis impactos que poderao
ocorrer decorrente do empreendimento.

Na AER foram identificados oito bens acautelados no ambito imaterial, sendo trés em
Itatira, protegidos por registro municipal (Grupo de Reisado Boi dos Caretas de Sao Goncalo,
Paixao de Cristo de Itatira e Pastoril Menino Deus de Itatira); em Canindé a esfera estadual
pela Lei dos Tesouros Vivos de Cultura foram identificados cinco bens imateriais (Mestra
Dona Dina (Oficio de Vaqueira Aboiadora), Mestre Getulio (Oficio de Sineiro), Mestra Odete
Uchoa (Medicina Popular), Mestre Bibi (Oficio de Escultor Santeiro) e Reisado da Familia
Ramos (reisado de caretas). Nos municipios de Madalena e Santa Quitéria nao foi identificado
nenhum bem acautelado.

Utilizando como parametro a existéncia ou auséncia de Bens Acautelados e/ou em
processo de acautelamento na AER (1 existéncia / 0 ndo existéncia), sendo mais sensiveis os
municipios com indice 1 (existente), ou seja, que possuem bens que devem ter sua
preservacao garantida, os municipios apresentaram diferentes classificacdes de
sensibilidade, variando de Muito Baixa sensibilidade em Canindé; de Baixa sensibilidade em
Itatira e, Muito Alta sensibilidade em Santa Quitéria e Madalena (Quadro 12-47).
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Quadro 12-47 - Sensibilidade Patrimoénio Cultural Imaterial

CLASSES DO

VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE INDICADOR

CLASSES DE
SENSIBILIDADE

existéncia de 04
Patrimonios Culturais
Imateriais ou valor
superior

Muito Baixa

existéncia de 03

Imaterial

inexisténcia de
Patrimonio Cultural
Imaterial

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.17. Organizacbes da Sociedade Civil

As Organizacoes da Sociedade Civil desempenham um papel significativo ao oferecer
servicos a populacao, geralmente de natureza nao contributiva, concentrando-se em areas
caracterizadas por uma alta demanda e uma resposta limitada do Estado. Nesse contexto,
essas organizacoes assumem uma funcao crucial no acesso a servicos essenciais,
particularmente para as populacbes em situacdo de vulnerabilidade social, além de
desempenharem um papel importante na preservacao e conservacao do meio ambiente. A
avaliacao desse atributo considera a relevancia dessas organizacoes na criacao de espacos
sociais propicios ao didlogo, a reflexao sobre o contexto de vida local e a mobilizacao
comunitaria em busca de melhorias necessarias, entre outros aspectos. E importante
ressaltar que os municipios da area de influéncia apresentam uma representatividade
significativa de Organizacdes da Sociedade Civil.

Para tanto, foram utilizados como parametro na Analise Integrada referente a
existéncia das Organizacdes da Sociedade Civil (CNPJ/RFB/MF 2020, CNPJ/SRF/MF 2016,
RAIS/MTE, CADSOL/MTE 2017, CADSOL/MTE, CNPJ/SRF/MF 2018), classificando como todas
de Alta sensibilidade, por terem apenas uma representatividade de OSC por municipio
(Quadro 12-48).

Quadro 12-48: Sensibilidade das Organiza¢c6es da Sociedade Civil.

CLASSES DO CLASSES DE

VARIAVEL INDICADOR DE SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE

existéncia de 04
organizacoes da
sociedade civil ou
valor superior

Muito Baixa

existéncia de 03
organizacoes da Baixa

Parametro Organizacoes da sociedade civil

Sociedade Civil (CNPJ/RFB/MF
2020, CNPJ/SRF/MF 2016, existéncia de 02
RAIS/MTE, CADSOL/MTE 2017, organizacoes da Média
CADSOL/MTE, CNPJ/SRF/MF 2018) |sociedade civil
(1 existéncia / 0 ndo existéncia)

Organizacodes
da Sociedade
Civil

existéncia de 01
organizacao da Alta
sociedade civil

inexisténcia de
organizacoes da
sociedade civil

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.18. Patriménio Cultural Material e Arqueoldgico

0 patrimonio material constitui-se dos bens culturais transmitidos de uma geracao para
outra, representando a identidade de um grupo por meio de sua materialidade. Esses bens
dividem-se em imdveis, como igrejas, sitios arqueoldgicos, edificacdes, cidades histoéricas e
paisagens, e moveis, englobando vestimentas, objetos historicos, livros, documentos,
fotografias, colecbes arqueologicas, acervos museologicos, entre outros, que sao passiveis
de transporte.

Na Area de Estudo Regional (AER), foram identificados quatro bens acautelados no
ambito material. Em Itatira, destaca-se a Casa de Pedra, reconhecida como sitio
arqueologico e Monumento Natural, com protecao federal e estadual. Canindé apresenta um
bem material tombado municipalmente, a Basilica de Sao Francisco. Ja em Santa Quitéria,
dois bens estao em processo de acautelamento pelo IPHAN: a Gruta Existente no Serrote dos
Morrinhos e a Casa de Camara e Cadeira de Santa Quitéria. Nao foram identificados bens
materiais ou arqueoldgicos em Madalena. E relevante observar que essas informacées foram
extraidas das bases do IPHAN (2021) e de estudos ambientais prévios realizados na mesma
regiao (Arcadis Logos, 2014, e Tetra Mais, 2021).

Utilizando como parametro a existéncia ou auséncia de Bens Acautelados Materiais e
Sitios Arqueoldgicos e/ou em processo de acautelamento na AER (1 existéncia / 0 nao
existéncia), sendo menos sensiveis os municipios com indice 0 (inexistente), ou seja, que
nao possuem bens que devem ter sua preservacao garantida e, mais sensiveis os que possuem
bens materiais e sitios arqueologicos a serem preservados. Resumidamente, os municipios
apresentaram diferentes classificacoes de sensibilidade, variando de Muito Baixa
sensibilidade em Madalena; de Baixa sensibilidade em Itatira e Canindé e, Média
sensibilidade em Santa Quitéria (Quadro 12-49).

Quadro 12-49: Sensibilidade na Existéncia de Bens Acautelados Materiais e Sitios Arqueolagicos
na AER.

INDICADOR DE CLASSES DO CLASSES DE

VARIAVEL SENSIBILIDADE INDICADOR SENSIBILIDADE

existéncia de 04
Patrimonios Culturais
Materiais e Muito Baixa

Parametro Existéncia de > 6
Arqueologicos ou valor

Patrimonio Bens Acautelados e em i
Cultural Material | processo de acautelamento |SUP€rior
e Arqueologico | na AER (1 existéncia / 0 na0 | ayistancia de 03 de

existéncia) Patriménio (s) Cultural
(is) Material (is) e
Arqueoldgico (s)

Baixa

M~ |

Maria Claudia Paley Braga  Filipe Martines Biazzi  Cristina Poggiali Almeida Gabriel Costa Nacur Carla Conde.
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tetrd+)

Santa /&uité ria

7’

VARIAVEL

INDICADOR DE
SENSIBILIDADE

CLASSES DO CLASSES DE
INDICADOR SENSIBILIDADE

existéncia de 02
Patrimonio (s) Cultural

(is) Material (is) e Média
Arqueolégico (s)

existéncia de 01

Patriménio (s) Cultural | .

(is) Material (is) e
Arqueoldgico (s)

inexisténcia de
Patrimonio (s) Cultural
(is) Material (is) e
Arqueoldgico (s)

Elaboracéo: Tetra Mais, 2023.
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A.19. Turismo e Lazer

Os equipamentos destinados ao turismo e lazer representam espacos informais de
convivio social, e, nesse contexto, sua importancia vai além da mera oferta de
entretenimento. Esses locais nao formais desempenham um papel significativo na promocao
de diadlogo e interacao entre as pessoas. Ao propiciar ambientes propicios para atividades de
lazer, turismo e entretenimento, tais equipamentos se tornam catalisadores de encontros
sociais, estimulando a criacao de espacos dinamicos nos quais a comunidade pode se reunir,
trocar experiéncias e fortalecer lacos sociais. A relevancia desses espacos transcende a
simples oferta de atividades recreativas, estendendo-se a capacidade de fomentar relacoes
sociais e contribuir para o enriquecimento do tecido social local. A oferta de locais de
turismo e lazer foi identificada (pracas publica, igrejas e acudes), entretanto, nao ha a
consolidacdo de um roteiro turistico da regido, como também ha a necessidade de
investimentos para areas e servicos de lazer publicos.

Canindé integra o Mapa do Turismo do Ceara, criado a partir do Programa de
Regionalizacao do Turismo Brasileiro, iniciativa do Ministério do Turismo, o qual o Programa
é classificado como de Categoria A, ou seja, que concentra o maior fluxo de turistas
domésticos e internacionais. Incluem-se neste turismo a romaria de Sao Francisco das
Chagas, além o Museu Regional Sao Francisco ou Museu Canindé, o Zoologico Santuario Sao
Francisco, a Gruta Nossa Senhora de Lourdes e Casa das Velas, o Mosteiro do Santissimo
Sacramento (Mosteiro das Clarissas), o Convento de Santo Antonio, a Via Sacra do Monte e o
Mercado Pulblico de Canindé, bem como, toda uma infraestrutura de hotelarias e
restaurantes.

O municipio de Santa Quitéria ndo elenca o turismo como uma de suas atividades
econdmicas principais, apresentando um pequeno nimero de estabelecimentos hoteleiros e
restaurantes que atendem a populacao local e dos arredores. As localidades turisticas estao
voltadas, sobretudo, para as atividades comerciais, como Feira Livre e Mercado Publico,
além de atrativos naturais.

No caso dos municipios de Itatira e Madalena apresentam atrativos naturais voltados
ao turismo, como a Casa de Pedra do olho d'agua dos Carneiros, Furna de Sao José dos
Guerra, Olho d'agua de Sao Pedro, Pico Trés Irmaos, Serra da Boa Vista, Machado, Saco dos
Sales, Seriema e Sao Joaquim, em Itatira e; Serrote da Mulata, Serra do Pau Ferro,
Trincheira, Pedra do Amolar, Sao Benedito e Trés Irmaos, em Madalena. Segundo a Prefeitura
de Itatira, “o turismo é uma das fontes de renda, devido as belezas naturais da regido
montanhosa, que perpassa quase todos os distritos e outros municipios da regido, na qual
desenvolve-se o ecoturismo”.
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Quanto ao lazer disponibilizado aos residentes em Itatira e Santa Quitéria, ressalta-se

as atividades esportivas, ligadas aos balnearias para os habitantes da regiao, como o Poco
Sao Pedro, regularizado pela prefeitura (ARCADIS LOGOS, 2014), e o Acude Menino de Deus.
Também foi identificado em Itatira o Parque Ecoldgico Fazenda Arapuca, local de lazer para
toda a familia.

No municipio de Canindé além das atividades esportivas e balnearias, existem
equipamentos publicos, como pracas e quadras esportivas € um complexo turistico, com
piscinas, servico de hospedagem, restaurante e parque aquatico, que da suporte ao grande
fluxo de turistas recebidos no periodo de romaria.

Em Madalena, a populacao conta com poucas opcoes de lazer dentre eles alguns clubes
de forrd, como o Chick’s Club e o Clube do Vaqueiro que se apresentam como fechados

temporariamente, assim como o estadio municipal, a Praca da Matriz e o Acude Umari.

Sendo assim, o parametro utilizado para a Analise Integrada considerou a existéncia
de locais de turismo e lazer fator importante para o bem-estar social tanto dos residentes
quanto dos turistas, classificando como de Muito Baixa sensibilidade Canindé, de Baixa
sensibilidade Itatira, de Média sensibilidade Madalena e Muito Alta sensibilidade Santa
Quitéria, conforme Quadro 12-50.

Quadro 12-50: Sensibilidade da existéncia de locais com Estruturas de Turismo e Lazer.

CLASSES DE

VARIAVEL | INDICADOR DE SENSIBILIDADE | CLASSES DO INDICADOR SENSIBILIDADE

existéncia de 04, e valor
superior, de areas de Muito Baixa
turismo e lazer.

existéncia de 03 areas

. Baixa
de turismo e lazer.
. Parametro Existéncia de locais . A .
Turismo e . . . ~__. |existéncia de 02 de
de turismo e lazer (1 existéncia | ; ) e
Lazer - . A, areas de turismo e Media
/ 0 nao existéncia)
lazer.
existéncia de 01 areas
Alta

de turismo e lazer.

inexisténcia de areas de
turismo e lazer.

Elaboracgéo: Tetra Mais, 2023.
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A.20. Comunidades Rurais

Foram identificadas 97 localidades potencialmente sujeitas a interferéncias das
atividades operacionais do empreendimento, abrangendo tanto a fase de instalacao quanto
a de operacao. Dessa selecao, destacaram-se os nicleos populacionais mais impactados pelas
interferéncias socioambientais para a realizacdo da Analise Integrada, levando em
consideracao elementos dos trés meios. Nesse sentido, a analise do meio socioeconémico
teve como ponto de partida a Area Diretamente Afetada (ADA), utilizando um raio de 5 km
em relacao as estruturas do projeto, 500 metros quando tratados aspectos da rota logistica
e comunidades do entorno da Fazenda Itataia que utilizam os recursos hidricos interceptados
pelo empreendimento integrando-se as areas do meio fisico e bidtico para uma avaliacao
abrangente.

A.21. Projetos de Assentamento Morrinhos e Queimadas e localidade Cantina

Nesse cenario, merecem destaque, no ambito do buffer de 5 km, os centros dos dessas
areas apresentam maior vulnerabilidade a ruidos, vibracdes e dispersao de particulas
inalaveis. A inclusao dessa variavel deve-se a proximidade dessas comunidades em relacao
ao empreendimento, encontrando-se a menos de 5 km da Area Diretamente Afetada (ADA),
0 que as torna particularmente suscetiveis aos impactos ambientais, considerando a
influéncia nos recursos hidricos, os padroes de vento predominantes, o sistema de
mobilidade, bem como a ocupacao antropica em areas de preservacao/conservacao.

Essa analise abrangente se estende aos demais fatores dos macrotemas de
Vulnerabilidade Social, Politicas Publicas e Espacos Sociais, proporcionando uma
compreensao aprofundada dos reflexos desses elementos nos recortes territoriais

mencionados.
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A.22. Comunidades Pajel, Barriguinha, Quixadd, Fazenda Ponteira e Fazenda Tapera

As localidades de Pajel, Barriguinha, Quixada, Fazenda Ponteira e Fazenda Tapera,
situadas no buffer de 5 km a partir da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
destacam-se devido a intensificacdo esperada na movimentacdao em torno da Fazenda
Itataia, durante as fases de implantacao e operacao do projeto. Esse destaque também
considera a proximidade dessas comunidades aos afluentes do rio Groairas, que tém origem
na poligonal da Fazenda Itataia, além do uso de acudes nas imediacdes desses assentamentos
humanos. A inclusao dessa variavel na analise leva em conta a proximidade geografica dessas
comunidades em relacao ao empreendimento, aumentando sua suscetibilidade a impactos
ambientais e socioeconomicos. Essa maior vulnerabilidade dos residentes nas areas
circunvizinhas ao empreendimento se torna uma consideracao crucial diante das mudancas
previstas para a regiao.
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A.23. Raposa, Fazenda Oriente/Novo Oriente, Mourdo, Lagoa do Mato, Sdo Joaquim, PA Umarizeira

(nucleo sede), Boa Vista, Bola de Ouro, Poco de Pedra, Machadinho, Barro Vermelho, Santana,
Sabonete e Macaoca.

Os nucleos Raposa, Fazenda Oriente/Novo Oriente, Mourdo, Lagoa do Mato, Sao
Joaquim, PA Umarizeira (nUcleo sede), Boa Vista, Bola de Ouro, Poco de Pedra, Machadinho,
Barro Vermelho, Santana, Sabonete e Macaoca foram selecionados com um buffer de 500
metros a partir da rodovia CE-366. Essa escolha considerou a previsao de intensificacao do
fluxo de veiculos nesta via, decorrente do empreendimento. Essas comunidades estao
localizadas nas vias que compdem as rotas de acesso e escoamento do projeto, o que as
torna mais susceptiveis aos impactos ambientais, danos a infraestrutura viaria local e,
adicionalmente, aumenta a vulnerabilidade em relacao a possiveis incrementos nos indices
de criminalidade. Essa variavel revela a importancia de avaliar os potenciais efeitos diretos
e indiretos do empreendimento nas localidades adjacentes.
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A.24. Fazenda Itataia (Projetos de Assentamento Queimadas e Morrinhos, além da comunidade de

Cantina) e localidades de Sdo Cosme, SGo Damido e Santa Margarida

Foram escolhidas as comunidades vinculadas ao empreendimento que enfrentarao
impactos em seus recursos hidricos, especialmente aquelas proximas aos afluentes do rio
Groairas, na Fazenda Itataia. Entre elas, encontram-se os nucleos sede dos Projetos de
Assentamento Queimadas e Morrinhos, juntamente com a comunidade de Cantina
(pertencente ao PA Queimadas). Além disso, foram incluidas as localidades de Sao Cosme,
Sao Damiao e Santa Margarida, situadas nas proximidades do Acude Edson Queiroz, as quais
abrigam grupos organizados de pescadores, dada a relevancia da pesca como atividade
dependente dos recursos hidricos locais.

Considerando o potencial impacto do empreendimento sobre os recursos hidricos, a
disponibilidade de agua, ja limitada na regiao devido ao clima semiarido, pode ser
exacerbada. As comunidades abordadas nesse contexto estdo mais suscetiveis a uma
eventual escassez de agua em comparacdao com outras areas da regidao. Essa analise visa
destacar a importancia de avaliar e mitigar os efeitos do empreendimento sobre a
disponibilidade e qualidade da agua nessas localidades.
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12.2.1.3.2 Sintese do Meio Socioeconémico

Ao analisar os desdobramentos resultantes da sobreposicao dos indicadores de
sensibilidade na cartografia integrada do meio socioeconémico, constatamos a convergéncia
do seu desempenho analitico. E crucial salientar que, no contexto do estudo integrado, a
analise socioeconémica revela uma extensa area com sensibilidade média, destacada por
tons de amarelo. Esta caracteristica é atribuida, em parte, a exclusao de algumas questoes
relacionadas aos Espacos Sociais e Politicas Publicas na area rural. A composicao
predominantemente rural desse territorio, entretanto, apresenta formacdes de organizacao
social, como assentamentos rurais, promovendo um dialogo em defesa dos direitos a terra
desse grupo e das relacdes produtivas, fortalecendo assim a presenca de espacos de luta e
reestruturacao do territdrio rural. Além disso, a presenca dos assentamentos rurais também
evidencia a implementacao de Politicas Publicas em nivel federal, muitas vezes em
colaboracao com as esferas municipais.

No que diz respeito as areas em destaque em vermelho no Mapa 12.2-41, estas
correspondem as zonas de ocupacao humana, comunidades e suas atividades produtivas,
evidenciando sua relacao com a vulnerabilidade social. Essas areas sdo as que tem maior
potencial de manifestar de foram indelével os efeitos negativos identificados pela avaliacao
de impactos. Em alguns casos, essas areas estao localizadas a jusante da rede hidrica,
fazendo uso de acudes, e suas atividades produtivas e ligacdes vicinais estao proximas a Area
de Desenvolvimento Ambiental (ADA) do empreendimento. Essas comunidades geram renda
por meio de uma escala produtiva modesta, sendo essencial ampliar seu campo educacional
para respaldar o planejamento futuro das melhorias nas condicdoes de vida local. A
precariedade no acesso a agua é um fator preponderante nessas areas. Além disso, é
imperativo direcionar uma atencao especial ao acesso das areas urbanas para tratamento de
saude, especialmente para criancas com menos de um ano, exigindo melhorias na mobilidade
e/ou servicos de saude constantes nessas regioes.

As ocupacdoes a sudoeste, em relacdo a CE-366, estdo sujeitas aos ventos
predominantes, desprovidas de barreiras naturais como montanhas ou florestas que
poderiam funcionar como obstaculos naturais para a dispersao de material particulado,
reducao de ruidos e mitigacao de efeitos poluentes. Isso torna as ocupacoes dentro de um
raio de 200 metros ainda mais vulneraveis ao atual fluxo de trafego no local, aumentando o
risco continuo de acidentes de transito, especialmente com o potencial incremento
decorrente da instalacao do empreendimento.
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12.2.2 Sintese Final - Analise Integrada dos Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico

As localidades de Projetos de Assentamento Morrinhos e Queimadas, juntamente com
a localidade de Cantina (pertencente ao PA Queimadas), Raposa, Fazenda Oriente/Novo
Oriente, Mourao, Lagoa do Mato, Sao Joaquim, PA Umarizeira (nicleo sede), Boa Vista, Bola
de Ouro, Poco de Pedra, Machadinho, Barro Vermelho, Santana, Sabonete e Macaoca, todas
localizadas em area rural, representam o primeiro nicleo antropico de maior sensibilidade
diante da avaliacdao de diversos fatores. Essas comunidades tém seus modos de vida
profundamente enraizados no contexto ambiental rural, mesma area destinada ao
empreendimento, e dependem diretamente da exploracao dos recursos hidricos, tanto
subterraneos quanto de acudes proximos, para abastecimento de agua e para suas atividades
produtivas. Nas comunidades rurais da area do projeto, a utilizacao da faixa marginal de
protecao de rios e corregos para plantio impacta a cobertura vegetal nativa e a utilizacao
dessa Areas de Preservacdo Permanente (APPs) pela fauna como corredores de dispersao.
Nestes locais, a presenca humana impde a subtracao do habitat natural e outras diversas
perturbacdes a fauna, como ruidos e atracao de fauna exdtica e sinantréopica. Além disso, a
caca, pratica disseminada em toda regidao do empreendimento, esta associada a presenca
humana e a possibilidade de circulacao em ambientes naturais préximos. Nesse sentido, as
rodovias e estrada vicinais existentes sao facilitadoras, propiciando a dispersao desta pratica
pelo territorio, fato a ser considerado na Avaliacdao de Impactos e elaboracao de programas
ambientais, especialmente ao se considerar o contingente de trabalhadores circulando pelos
acessos da obra e adjacéncias no periodo construtivo.

Adicionalmente, as degradacdes ambientais atualmente observadas nas matas ciliares
podem intensificar processos como assoreamento e/ou deslizamento, independentemente
das interferéncias do empreendimento na area, visto que a atividade econémica rural ora
contribui para a preservacao dessas areas, ora degrada as zonas de acesso ao curso hidrico
para expandir praticas como irrigacao e/ou acesso a agua para outras frentes produtivas.
Sobre os recursos hidricos que estas APPs protegem, de forma geral a regidao nao conta com
rios perenes, sendo apenas o Acude Riacho do Gangorra e Acude Riacho Caramutim os Unicos
locais com presenca de agua durante o ano todo. Os acudes, portanto, apresentam
sensibilidade muito alto nessa analise, podendo atuar como bacias de decantacdo e
concentracao de materiais contaminantes para o aquifero por produtos antropicos
(fertilizantes, agrotoxicos, derivados de petréleo etc.) ou naturais (metais, sais, acidos
etc.), além de sua localizacdo em regides planas, estdao a uma curta distancia das principais
areas fontes de sedimentos, podendo sofrer com assoreamentos.
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E notavel que os assentamentos de Projetos de Assentamento Morrinhos e Queimadas,

e a localidade de Cantina (pertencente ao PA Queimadas), estao localizados a jusante da
rede hidrica local, tornando qualquer interferéncia do empreendimento na qualidade da
agua um impacto direto sobre essa populacao. Essa regidao conta com areas mais planas que
as porcoes Nordeste e Sul, onde estao localizadas a Serra do Céu, Serra da Mata fome,
Serrote do Curimata, Serra da Laranjeira, Serra do Quati, Serra de Sao Joao e Serra da Negra
que possuem sensibilidade baixa a muito baixa. Isso ocorre principalmente pela baixa
capacidade de infiltracao e baixa influéncia dos processos de movimento de massas fora do
planalto sertanejo em relacao ao meio fisico. Para o meio bibtico as areas proximas as
comunidades sao caracterizadas por baixa cobertura vegetal nativa, consideradas, portanto,
de muito baixa sensibilidade. As serras por sua vez, detém classificacdo alta ou muito alta
sensibilidade para cobertura vegetal nos pontos onde o NDVI indicou a ocorréncia de caatinga
florestada mais alta e mais densa. A sintese com os demais meios, entretanto, resultou na
classificacao destas areas como de média a alta sensibilidade pela auséncia de ocupacoes
humanas e presenca de afloramentos rochosos, fatores que contribuem para drastica
reducao de contaminacao do aquiferos.

Os nucleos populacionais de Raposa, Fazenda Oriente/Novo Oriente, Mourao, Lagoa do
Mato, Sao Joaquim, PA Umarizeira (nlcleo sede), Boa Vista, Bola de Ouro, Poco de Pedra,
Machadinho, Barro Vermelho, Santana, Sabonete e Macaoca, situados no raio de 500 metros
da rodovia CE 366, sao mais suscetiveis aos ruidos e poluentes atmosféricos resultantes do
trafego de veiculos. Nessa regido, de alta sensibilidade no mapa, a qualidade do habitat é
afetada negativamente pela presenca da rodovia, porém, tem-se a preocupacao com um
possivel aumento de colisao de fauna com veiculos na rodovia e nas estradas utilizadas pelas
comunidades e, futuramente, pelos acessos do empreendimento. Assim, tanto o
atropelamento da fauna quanto a emissao de particulados e ruidos poderao aumentar em
decorréncia das atividades operacionais do empreendimento, fato este a ser considerado
pela avaliacao de impactos e proposicao de programas ambientais.

As localidades ao sul da ADA, com excecao ao acude Riacho Caramutim, para o meio
fisico tém predominio de sensibilidades médias, porém com a integracao ao meio biotico e
socioecondmico, houve a sua elevacao para sensibilidade alta, pois € uma regiao muito
proxima do empreendimento, na qual as ocupacdes produtivas foram classificadas como de
média sensibilidade, além, da presenca de drenagens e suas APPS classificadas como de
muito alta sensibilidade e das areas distantes mais de 500 metros da rodovia, que foram
consideradas como habitats de melhor qualidade, também classificados como areas de
sensibilidade muito alta.
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De modo geral, nas regides onde o mapa indica muita alta sensibilidade, nota-se a

ocorréncia de drenagens (leito dos riachos, acudes etc.) e suas matas ciliares, comunidades
rurais, além das zonas carsticas, suas cavidades e respectivas areas de influéncia
espeleologica. Essas areas mais sensiveis ao se tornarem receptoras de impactos diretos e
indiretos devem manifestar as alteracbes mais significativas nos parametros
socioambientais. Assim, devem ser consideradas no ambito dos Programas ambientais, de

modo a se beneficiarem das medidas mitigadoras, de controle ou compensacao.

As variaveis do Meio socioecondmico avaliadas na Area de Estudo Regional (AER)
revelam diferentes classes de sensibilidade. As areas urbanas surgem como nucleos
referéncias para as comunidades rurais, fornecendo acesso a servicos e espacos sociais
fundamentais para o dialogo local. No entanto, nota-se uma baixa capacidade de resposta
da AER as pressoes provenientes de seus nlcleos rurais, em casos de problemas ambientais
de grande escala. A expectativa de aumento populacional decorrente das oportunidades de
trabalho geradas pelo empreendimento torna crucial a aplicacao eficiente dos recursos
financeiros pelos governos municipais para lidar com os desafios decorrentes do dinamismo
econdmico. Nesse contexto, a organizacao social nas localidades da AER pode desempenhar
um papel crucial, adaptando-se para enfrentar desafios e aproveitar as oportunidades
apresentadas pelos programas socioambientais de compensacao e mitigacao do Projeto
Santa Quitéria.

A atracao de mao de obra e o contingente de trabalhadores a ser mobilizado na etapa
construtiva pede atencao no que tange as areas indicada como de maior sensibilidade. Assim,
destacam-se temas prioritarios, como o acesso, uso e conservacao do recurso hidrico local,
a consideracao da vulnerabilidade social como fator interligado a um possivel ciclo de
degradacao ambiental associado a baixa qualidade de vida, a preservacao das areas de

preservacao permanente, os incomodos a populacao e acidentes com a fauna.

A medida que essas tematicas emergem da Analise Integrada, torna-se imperativo
direcionar a atencao para a analise de impactos e propor medidas para os programas de
compensacao e mitigacao ambiental que as considere. Essas medidas devem, sobretudo,
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